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1 RESUMO

A 1rrigacdo por pivo central tem se consolidado como uma das principais tecnologias para o
aumento da produtividade e para a mitigagdo dos efeitos das instabilidades na ocorréncia de
chuvas. O presente estudo teve como objetivo mapear e analisar a distribuicao espacial da area
irrigada por pivos centrais no estado do Rio Grande do Sul. Foram utilizadas imagens de
satélite, sistemas de informacao geografica e dados complementares de instituigdes oficiais,
consultores técnicos e empresas do setor. Identificaram-se 5.043 pivos centrais, ocupando
275.736,60 ha em 161 municipios, com destaque para Sdo Borja, Cruz Alta, Sdo Luiz Gonzaga,
Palmeira das Missdes e Santa Barbara do Sul. As bacias do Alto Jacui (46,8 mil ha), Tjui (46,7
mil ha) e Piratinim (46,4 mil ha) concentram as maiores areas irrigadas, representando, em
conjunto, 51% da 4rea irrigada total do estado. A andlise temporal revelou um incremento
médio anual de 329 equipamentos e 16.464,07 ha, com tendéncia de duplicacdo da area irrigada
no estado em aproximadamente 17 anos. Embora o ritmo de crescimento tenha desacelerado no
ultimo quinquénio, devido as limitacdes de investimento e aos elevados custos de implantacao,
o potencial hidrico e territorial do estado continua expressivo. Os resultados obtidos fornecem
subsidios técnicos e espaciais para o planejamento da gestdo dos recursos hidricos e para o
fortalecimento de politicas publicas voltadas a irriga¢ao no Rio Grande do Sul.

Palavras-chave: Area irrigada, Gestdo de recursos hidricos, bacias hidrogréficas, sistema de
irrigacao, irrigacao pressurizada.
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MARTINS, J. D.; PETRY, M. T.; SWAROWSKY, A.; RUOSO, E.; FERREIRA, A. M.;
GONCALVES, A. F.
EVOLUTION AND DISTRIBUTION OF CENTER-PIVOT IRRIGATION IN RIO
GRANDE DO SUL

2 ABSTRACT

Center-pivot irrigation has become one of the main technologies for increasing agricultural
productivity and mitigating the effects of variable rainfall. This study aimed to map and analyze
the spatial distribution of areas irrigated by center pivots in Rio Grande do Sul, Brazil. Satellite
imagery, geographic information systems, and complementary data from official institutions
and producers were used. A total of 5,043 center pivots were identified, covering 275,736.60
ha across 161 municipalities, with major concentrations in Sdo Borja, Cruz Alta, Sdo Luiz
Gonzaga, Palmeira das Missdes, and Santa Barbara do Sul. The largest irrigated areas are
concentrated in the Alto Jacui (46.8 thousand ha), [jui (46.7 thousand ha), and Piratinim (46.4
thousand ha) watersheds, which represent 51% of the total irrigated area of the state. The
temporal analysis revealed average annual increases of 329 center pivots and 16,464.07 ha,
indicating that the irrigated area may double within approximately 17 years. Although the
growth rate has slowed in the past five years because of investment constraints and
implementation costs, the water and land potential of the state remains significant. The results
provide technical and spatial support for water resource management planning and for
strengthening public policies aimed at irrigation development in Rio Grande do Sul.

Keywords: Irrigated area, water resources management, watersheds, irrigation system,
pressurized irrigation.

3 INTRODUCAO Essa tecnologia alia eficiéncia
hidrica, automacao e facilidade operacional,

A irrigagdo por aspersao do tipo pivod
central constitui uma ferramenta estratégica
para o fortalecimento da agricultura
brasileira, promovendo maior produtividade
e estabilidade de produ¢do em regides com
déficits hidricos. Em 2015, o Brasil possuia
aproximadamente 6,95 milhdes de hectares
irrigados, dos quais 1,39 milhdo eram
equipados com pivls centrais, utilizados
principalmente no cultivo de soja e milho.
Entre 2010 e 2022, a area irrigada por pivos
centrais aumentou cerca de 225%,
alcancando 1,92 milhdo de hectares (ANA,
2023), enquanto a area irrigada total no pais
tem apresentado taxas médias anuais de
crescimento superiores a 4% desde a década
de 1960, evidenciando a expansao continua
da agricultura irrigada no Brasil.

desempenhando um papel fundamental na
seguranca alimentar e na resiliéncia
produtiva frente a variabilidade climadtica,
em especial quanto a precipitagdo. No
entanto, o sistema exige monitoramento
continuo para mitigar impactos ambientais e
evitar a sobrecarga dos recursos hidricos. No
Rio Grande do Sul, a irrigacdio ¢
historicamente associada a rizicultura por
inundacao; contudo, nas ultimas décadas,
observou-se uma expressiva expansao dos
sistemas de pivO central, especialmente na
regido Noroeste. Em 2015, o estado contava
com 111.122,9 hectares irrigados por 1.753
pivds, concentrados em bacias como as do
Alto Jacui e do Rio [jui (MARTINS et al.,
2016). Em 2020, essa area irrigada ja atingia
190.550,3 hectares (MARTINS et al., 2021).
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272 Martins, et al.

Em 2024, a area atingiu 205.620 hectares
(GUIMARAES; LANDAU, 2024).

O sistema de irrigacdo por pivo
central proporciona vantagens significativas,
como aplicagdo uniforme de agua, redugdo
de mao de obra e incremento de
produtividade em até 66,1% em relagdo as
areas de sequeiro (IBGE, 2017). Contudo,
apesar do avango expressivo desse sistema
de irrigacdo, ainda ha caréncia de integragao
de informacdes sistematizadas e atualizadas
sobre a distribui¢do espacial dos pivos
centrais no estado, o que limita o
planejamento e a gestdo eficiente dos
recursos hidricos e agricolas. A expansao
intensiva desse sistema pode exercer pressao
crescente sobre os recursos hidricos,
especialmente em bacias como as dos rios
Jacui e Uruguai, refor¢ando a necessidade de
uma gestdo integrada e sustentavel.
Projecdes indicam que os pivds centrais
responderdo por cerca de 75% do
crescimento da irrigagdo até 2030 (ANA,
2016), destacando a importancia de politicas
publicas voltadas a regulag¢do do uso da agua
e ao apoio técnico e financeiro aos
produtores.

As Ultimas safras no Rio Grande do
Sul, especialmente entre 2020 e 2025, foram
marcadas por estiagens severas associadas
ao fendmeno La Nifia, que reduz as chuvas
devido ao resfriamento do Oceano Pacifico.
Na safra 2021/22, a Emater-RS reportou
perdas de 41,9% na producao de graos, com
a soja e o milho sofrendo quedas de até 50%
em regides como Sao Borja e Alegrete (RIO
GRANDE DO SUL, 2022). Ja em 2025, a
quebra da produtividade da soja chegou a
28% em todo o estado (RIO GRANDE DO
SUL, 2025). Diante da expansdo dos pivos
centrais e dos impactos recorrentes da
estiagem sobre a producao agricola, torna-se
essencial compreender a  distribuigdo
espacial e a dindmica da 4rea irrigada no Rio
Grande do Sul. O mapeamento detalhado
dessas areas fornecera subsidios para a
gestdo dos recursos hidricos, o planejamento
agricola e a formulagao de politicas publicas

voltadas a seguranca alimentar e a
sustentabilidade. Assim, este estudo tem
como objetivo mapear e analisar a evolugao
¢ a distribuicdo da area irrigada por pivos
centrais no estado, considerando sua relagao
com os municipios e bacias hidrograficas,
bem como suas implicagdes para a gestdo
integrada da agricultura irrigada.

4 MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido com base
em técnicas de  geoprocessamento,
utilizando imagens de satélite de alta
resolugdo e bases cartograficas oficiais para
0 mapeamento e a andlise da area irrigada
por pivds centrais no estado do Rio Grande
do Sul, considerando imagens disponiveis
até setembro de 2025. O estudo abrangeu a
area compreendida entre as latitudes
27°03°42" S e 33°45°09" S e as longitudes
49°42°41" O e 57°40°57" O, no estado do
Rio Grande do Sul. Foram analisadas
imagens de satélite disponiveis no software
Google Earth Pro, abrangendo todo o
territério estadual, bem como a base de
dados do levantamento de pivOs centrais
realizado em 2019 pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) e pela Embrapa Milho e Sorgo
(ANA; EMBRAPA, 2019).

Inicialmente, realizou-se a
sobreposi¢do espacial das imagens com
mapas  georreferenciados dos  limites
municipais (IBGE, 2019) e das bacias
hidrograficas do estado (SEMA-RS, 2025),
ambos importados para o ambiente do
Google Earth Pro. Considerando que o
estado ndo apresenta periodo seco bem
definido, o que dificulta a identificacdo de
areas irrigadas por imagens de satélite,
adotou-se a metodologia de interpretagao
visual, conforme a abordagem proposta por
Guimaraes e Landau (2011).
Adicionalmente, foram utilizadas
informagdes complementares obtidas junto a
produtores rurais, consultores técnicos e
empresas fornecedoras de sistemas de pivo
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central, especialmente quanto a localizagao
de equipamentos recentemente instalados.
Essas informagdes foram empregadas como
apoio a identificagdo e a validagao dos pivos
nas imagens de satélite, direcionando a
analise espacial e reduzindo incertezas na
delimitagdo das areas irrigadas.

No Google Earth Pro, cada pivo foi
identificado, delimitado e associado ao
respectivo municipio e a bacia hidrografica.
Nos casos em que a estrutura se estendia por
mais de uma unidade administrativa ou
hidrografica, considerou-se aquela que
continha a maior fracdo da area do pivo
central. Para determinar a area efetivamente
irrigada de cada pivo, realizaram-se as
delimitacdes vetoriais no Google Earth Pro
com a ferramenta "adicionar caminho" para
pivos setoriais ou com a ferramenta "circulo"
para pivOs centrais de giro completo,
tracando-se polilinhas e poligonos sobre as
areas visiveis nas imagens de satélite. Apds
as identificagoes, foi realizada uma
verificagdo visual detalhada das respectivas
imagens, sendo os arquivos salvos na
extensio KML contendo informagodes de
identificagdo geografica e administrativa.

Os dados vetoriais foram
processados no sistema de Informacdes
Geograficas (SIG) Quantum Gis (QGIS
DEVELOPMENT TEAM, 2025), versdo
3.40.9 (Bratislava). Com o auxilio do plugin
KML tools, realizou-se a importagdo do
arquivo KML e também a conversdo da
camada para shapefile. Em seguida, utilizou-
se a ferramenta “linhas para poligonos”
(menu vetor, Geometry Tools) do QGIS para
a conversao das geometrias do tipo polilinha
para poligonos. Na tabela de atributos, criou-
se uma coluna do tipo Double para o calculo
automatico das areas das feigcdes, expressas
em hectares, e outra coluna para o registro
das coordenadas centrais de cada pivo. Apos
o processamento, os dados foram exportados
no formato .xlsx, possibilitando a analise
estatistica e tabular no software Microsoft
Excel.

Por fim, foram elaborados mapas
tematicos no ambiente QGIS, empregando o
sistema de referéncia SIRGAS 2000 / UTM
Zona 225, a fim de representar
espacialmente a distribuicdo dos pivos
centrais por municipios e  bacias
hidrogréaficas. Com o intuito de verificar a
evolucdo temporal da irrigacao no estado, os
resultados de 2025 foram comparados com
levantamentos anteriores (MARTINS et al.,
2016; MARTINS et al., 2021;
GUIMARAES; LANDAU, 2024). A taxa de
variagdo percentual e a expansdo absoluta
(em hectares) foram calculadas para
intervalos de 5 e 10 anos, permitindo inferir
tendéncias de crescimento e possiveis
fatores condicionantes da expansdo ou
retracdo das areas irrigadas.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificados 5.043 pivos
centrais no estado do Rio Grande do Sul,
totalizando 275.736,60 hectares irrigados,
distribuidos em 161 municipios. Observou-
se, ainda, uma reducao na area média dos
pivOs centrais ao longo do periodo analisado,
passando de aproximadamente 63 ha em
2015 para cerca de 54 ha em 2025, o que
indica uma tendéncia de implantagdo de
sistemas de menor porte. Os municipios com
maior area irrigada, que juntos representam
aproximadamente um quarto da area total
irrigada, foram S3o Borja (267 pivos,
17.383,04 ha), Cruz Alta (257 pivos,
15.495,30 ha), Sao Luiz Gonzaga (260
pivos, 13.503,10 ha), Palmeira das Missdes
(201 pivos, 11.678,10 ha) e Santa Barbara do
Sul (185 pivos, 10.617,89 ha). Na Figura 1,
observa-se a distribui¢do espacial da area
irrigada por municipio, onde as maiores
concentragdes estdo representadas em tons
de azul-escuro, indicando os municipios
com maior densidade de equipamentos,
destacando-se especialmente os municipios
de Sdo Borja e Cruz Alta. A variagdo
espacial ¢ representada por classes de area
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irrigada, permitindo identificar municipios
com diferentes niveis de concentracao de
sistemas de piv0 central, enquanto as areas
em branco correspondem a municipios sem
registros de equipamentos de irrigagdo por
pivo central.

Comparando-se ~ os  resultados
obtidos com o levantamento de Guimaraes e
Landau (2024), que identificaram 205.620
ha irrigados por pivls centrais no estado,

expressivo, pode estar parcialmente
associado as diferengas metodologicas entre
os levantamentos, uma vez que o estudo
anterior considerou imagens obtidas entre
abril e junho de 2024 — periodo de menor
contraste espectral entre areas irrigadas e
ndo irrigadas, o que dificulta a delimitagdo
precisa dos perimetros irrigados. Assim, a
maior cobertura temporal e espacial adotada
neste trabalho possibilitou uma identificagao

observa-se um aumento de 34,1% em apenas mais completa e  atualizada  dos
um ano. Esse incremento, embora equipamentos em operagao.

Figura 1. Distribuicdo da area equipada com pivOs centrais por municipios no estado do Rio
Grande do Sul em 2025.
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Fonte: Autor (2025)

De acordo com Guimardes e Landau
(2020), as técnicas de automagdo para o
reconhecimento dos equipamentos de
irrigacdo por sensoriamento remoto ainda
ndo superam a técnica de interpretacdo
visual, devido a auséncia de padrdes
espectrais uniformes, além da existéncia de
cultivos de sequeiro de forma circular, o que
pode gerar imprecisdo na classificacio
automatizada. Essa limitagdo reforca a
importancia do mapeamento manual
supervisionado, como o aplicado neste
estudo.

150 Quildémetros

Ao relacionar a area irrigada com a
area agricola municipal (IBGE, 2023),
verificou-se que os municipios com maior
area relativa irrigada foram: Chapada
(18,1%), Santo Augusto (12,8%), Salto do
Jacui (11,8%), Boa Vista do Incra (10,8%),
Boa Vista do Cadeado (10,7%) e Cruz Alta
(10,5%) (Tabela 1). Esses valores
evidenciam que, em determinadas regides do
estado, a irrigacdo por pivo central ja
representa uma fragdo significativa da area
produtiva, indicando um alto nivel de
tecnificagdo agricola. A Tabela 1 apresenta a
area irrigada, o nimero de pivds e as
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caracteristicas dimensionais meédias, equipamentos, variando de 1,2 ha até 230,7
minimas € maximas por municipio, bem ha, o que reflete a diversidade de escala
como a area relativa irrigada. Observa-se produtiva, entre pequenas propriedades e
uma amplitude expressiva na dimensao dos grandes empreendimentos agricolas.

Tabela 1. Numero de piv0s, area total irrigada (ha), a&rea média e maxima (max.) dos pivos (ha)
e area relativa ocupada por pivOs centrais nos principais municipios do Rio Grande
do Sul em 2025.

C . . A Area Area  Area Area relativa
Municipios N° Pivos . . . . e A
irrigada média max. ocupada por pivos
(ha) (ha)  (ha) (%)
Sdo Borja 267 17.383,04 65,105 193,7 10,1
Cruz Alta 257 15.495,30 60,293 198,5 10,5
Sao Luiz Gonzaga 260 13.503,10 51,935 157,5 9.9
Palmeira das MissOes 201 11.678,10 58,101 150,2 6,4
Santa Barbara do Sul 185 10.617,89 57,394 175,8 8,8
Sao Miguel das Missoes 164 9.888,71 60,297 169,0 8,0
Tupancireta 131 9.084,06 69,344 206,0 4,8
Joia 115 7.800,22 67,828 161,7 6,6
Santo Augusto 123 7.020,84 57,080 152,3 12,8
Santo Antonio das 118 6.661,69 56455 1613 7,2
Missoes
Itaqui 80 6.603,44 82,543 176,7 4,9
Boa Vista do Cadeado 87 6.498,29 74,693 2054 10,7
Alegrete 86 6.229,07 72,431 230,7 3,4
Dom Pedrito 69 5.010,78 72,620 185,3 2,4
Julio de Castilhos 95 472597 49,747 152,1 3,8
Boa Vista do Incra 76 4.698,85 61,827 161,2 10,8
Magambara 57 4.609,36 80,866 188.9 4.5
Bossoroca 90 4.511,70 50,130 141,7 6,7
Sao Gabriel 57 440496 77,280 2455 2,6
Fortaleza dos Valos 108 4.174,74 38,655 1633 8,3
Ibiruba 113 3.970,82 35,140 127,1 6,1
Chiapetta 67 3.967,61 59218 1724 6,3
Eugénio de Castro 75 3.846,45 51,286 171,5 7,6
Salto do Jacui 92 3.837,60 41,713 1059 11,8
Chapada 72 3.539,81 49,164 131.,8 18,1
Entre-Ijuis 66 3.366,59 51,009 165,6 53
Cachoeira do Sul 68 3.339,07 49,110 163,3 2,2
Bagé 58 3.289,18 56,710 141,0 6,4
Coronel Bicaco 61 3.277,77 53,734 131,3 6,7
Pejucara 61 3.092,70 50,700 1514 5,9
Outros municipios (131) 1684 79.608,89 47,273 - -
Total Geral 5043  275.736,60 54,68

Fonte: Autor (2025). *Area relativa por municipio considerando o percentual de area irrigada em relagdo a area
ocupada por lavoura permanente e temporaria levando em consideragao os dados do IBGE (2023).
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No que se refere a analise por bacias
hidrograficas, a Tabela 2 evidencia que as
maiores concentragdes de area irrigada estao
nas bacias do Alto Jacui (46.818,05 ha), Rio
Ijui (46.714,37 ha), Rio Piratinim (46.440,38
ha), Rio Ibicui (29.232,2 ha), Rio Turvo
(27.159,33 ha) e Rio Butui-Ilcamaqua
(22.598,26 ha). Essas bacias representam
mais de 80% da éarea irrigada por pivo central
no Rio Grande do Sul, cuja concentracao
pode ser visualizada na Figura 2.

Observa-se, contudo, que embora a
bacia do Alto Jacui apresente o maior

nimero de equipamentos instalados, sua
area total irrigada ¢ semelhante a das bacias
do Rio Piratini e do Rio Ijui, indicando
menor area média por pivo. Esse padrdo esta
associado a topografia mais ondulada e a
fragmentacao fundidria do Alto Jacui, que
limitam a instala¢do de sistemas de grande
raio. Nas bacias do Piratini e do Ijui, o relevo
suavemente ondulado e propriedades mais
extensas favorecem pivés de maior raio
irrigado e melhor aproveitamento do
potencial hidrico disponivel.

Tabela 2. Distribuicdo da irrigacdo por pivo nas bacias hidrograficas do Rio Grande do Sul,
nimero de equipamentos, area irrigada (ha), drea média (ha), crescimento (%) e
expansao (ha) da area irrigada nos ultimos cinco e dez anos.

Area Area Crescimento Expansio
Bacia N° . . L 1 (%) (ha)
Hidrogrifica pives \rrigada media TR 5
(ha) (ha)
anos  anos  anos anos

Rio Alto Jacui 1.037 46.818,05 45,148 98 37 23.142,9 12.6254
Rio Tjui 861 46.714,37 54,256 120 37 25.436,5 12.647,2
Rio Piratinim 843 46.440,38 55,089 173 48 29.457,3 15.015,9
Rio Ibicui 415 29.232,20 70,439 214 57 19.933,9 10.569,5
Rios Turvo 530 27.159,33 51,244 72 29 11.336,3  6.085,5
Rio Butui-Icamaqua 331 22.598,26 68,273 243 74 16.005,7  9.627,6
Rio da Varzea 335 16.792,15 50,126 165 34 10461,1  4.2155
Rio Santa Maria 155 10.976,97 70,819 387 79 8.723,9  4.832,1
Rio Baixo Jacui 120 6.175,39 51,462 91 11 29354 636,9
Mirim - Sao Gongalo 63 5.400,27 85,719 896 76 4.858,3  2.330,8
Rio Negro 77 4.495,65 58,385 619 85 3.870,7 2.061,8
Rio Passo Fundo 91 4.077,32 44,806 207 66 2.751,1 1.624,5
Rio Vacacai 70  3.478,30 49,690 233 68 2.434,7  1.403,7
Rios Apaué-Inhandava 51 2.010,99 39,431 348 64 1.561,8 786,7
Rio Quarai 16 1.165,48 72,842 105 4 597,4 41,1
Rios Taquari-Antas 27 985,25 36,491 61 49 371,6 325.,8
Rio Camaqua 11 654,83 59,530 81 654,8 293,7
Rio Pardo 4 215,70 53,925 36 39 56,7 60,3
Rio Guaiba 2 193,90 96,952 0 0 0,0 0,0
Rio Gravatai 4 151,81 37,951 34 1 38,8 2,1
Total Geral 5.043 275.736,6 54,7 148 45 164.613 85.186

Fonte: Autor (2025) * Adaptado de Martins et al. (2016) ** Adaptado de Martins et al. (2021)

A bacia hidrografica que apresentou
a maior expansao da area irrigada efetiva foi
a do Rio Piratinim, com um aumento de

quase 30.000 ha nos ultimos 10 anos. Esse
crescimento pode estar ligado diretamente
ao  aproveitamento de  reservatdrios
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preexistentes, anteriormente utilizados na
cultura do arroz irrigado por inundagao. Esse
processo ¢ particularmente evidente nos
municipios de Sdo Borja e Dom Pedrito, que
figuram entre aqueles com maior darea
irrigada por pivo central e também de arroz
inundado (RIO GRANDE DO SUL, 2025).
No estado como um todo, observou-
se um incremento médio anual de 329
equipamentos ¢ de 16.464,07 ha entre os
anos de 2015 e 2025 no Rio Grande do Sul,
0 que corresponde a uma expansao
acumulada de 148% em dez anos. Mantida
essa tendéncia de expansdo pelos proximos
anos, o Rio Grande do Sul podera dobrar sua
atual area irrigada por pivo central em
aproximadamente 17 anos. Embora esse
ritmo seja inferior ao observado em regides
como o oeste baiano, que apresentou
incremento de quase 50 mil hectares anuais
entre 2022 e 2024 (GUIMARAES;
LANDAU, 2024), o cendrio gatcho
demonstra uma tendéncia de crescimento
consistente ¢ sustentado, condicionado

principalmente a disponibilidade hidrica e a
superagdo de limitagdes  estruturais,
especialmente relacionadas ao fornecimento
de energia elétrica no meio rural. Nesse
contexto, a Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Bésico (ANA, 2021) estima que
o estado ainda dispde de cerca de 1,9 milhdo
de hectares, considerando diferentes
métodos de irrigacdo, o que demonstra
ampla margem para expansao sustentavel.

O aumento da area irrigada por pivos
centrais no Rio Grande do Sul reflete ndo
apenas o avango tecnologico, mas também
mudancas estruturais na base produtiva
regional. A adogdo crescente dessa forma de
irrigacdo tem permitido maior estabilidade
na produgdo de graos, especialmente de soja
e milho, culturas altamente sensiveis ao
déficit hidrico. Em 2025, a produtividade da
soja em dareas irrigadas foi cerca de 80%
superior a obtida em sequeiro; no caso do
milho grdo, o ganho médio foi de 63%,
conforme dados oficiais (RIO GRANDE DO
SUL, 2025).

Figura 2. Localizacdo geografica dos pivOs centrais em relagdo as principais bacias

hidrograficas do Estado de Rio Grande do Sul em 2025.

Legenda

W pivo Central [ Badia do Rio Mampituba
[[Tleeciz do Rio Gravatai [ Bacia do Ric Passo Fundo
[ Bacia dos sincs [ Batia do Rio Piratinim
[l esciz do Rio Cai [ Bacia do Rio Toicui

[ eacie do Rio Taquari-Antas [ Baia do Rio Quaral

[ Bacia do Auto Jacul [ Bacia do Rio Santa Maria
[ eaciz do Baixo Jacui [ Bacia do Ric Negro

[ acia do Lago Gualba [ acia do Rio da Vérzea
[ eacia do Rio Pardo

[ Bacia dos Rios Butui - Icamaqué
[ Bacia do Rio Tramandai [ | Bacia dos Rios Apuag - Innandava
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75 150 Quilémetros
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[ eacia do Rio Tui
Fonte: Autor (2025)

[ Bacia da Lagoa Mirim & do Canal Séo Gongalo
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Por outro lado, a taxa de expansao
anual das dareas irrigadas apresentou
desaceleragdo no ultimo ciclo, influenciada
por limitagdes financeiras e eventos
climaticos adversos associados ao fendmeno
La Nina e a instabilidades pluviométricas.
Embora as estiagens severas aumentem a
demanda por irrigacdo, ao evidenciar a
importancia da suplementacdo hidrica, seus
efeitos sobre a produtividade agricola
resultaram  em  perdas  econdmicas
significativas, comprometendo o fluxo de
caixa dos produtores. As quebras sucessivas
de safras nas temporadas 19/20, 21/22 e
22/23, limitaram a capacidade de
investimentos em infraestrutura hidrica e
elétrica. Em resposta, o Conselho Monetario
Nacional autorizou, em 2025, a ampliagao
excepcional dos limites de renegociagao de
dividas rurais no Rio Grande do Sul,
reconhecendo que a escassez de recursos
financeiros e as perdas produtivas
comprometeram a  continuidade de
investimentos em infraestrutura agricola,
como a irrigacdo (BRASIL, 2025). Essas
perdas reduziram significativamente o poder
aquisitivo do setor agricola, limitando
investimentos em infraestrutura, incluindo a
aquisi¢ao de pivds centrais, cujo custo inicial
elevado e a necessidade de financiamento
dificultam a adog@o em larga escala. Mesmo
com a baixa remuneracao obtida nas ultimas
safras, programas estaduais de
incentivo/subvengdo econdmica voltados a
irrigacdo por aspersdo tém ajudado os
produtores a investirem na tecnologia (RIO
GRANDE DO SUL, 2024).

Além dos programas com foco na
irrigacdo, o Rio Grande do Sul enfrenta
outro desafio importante para viabilizar a
expansdo da irrigagdo por pivo central, que é
o fornecimento de energia elétrica em
quantidade e qualidade no meio rural. Das
propriedades rurais eletrificadas, somente
37% dispdem de rede trifasica, o que
representa um entrave significativo a
instalagdo de sistemas de irrigagdo de maior
porte. Em muitos casos, o aporte financeiro

exigido dos produtores pelas cooperativas de
eletrificacdo para a ampliagdo da rede
trifasica excede os limites financeiros,
tornando o projeto de investimento inviavel.
Neste sentido, o governo do estado criou o
programa Energia Forte no Campo, que visa
promover  investimentos  junto  as
cooperativas de energia para levar redes de
energia trifasica aos pontos vitais do meio
rural por meio de analise dos melhores
projetos submetidos (RIO GRANDE DO
SUL, 2022).

Diante desses resultados, torna-se
evidente a necessidade de aprofundar
estudos sobre o potencial irrigavel efetivo do
estado, considerando cenarios de
variabilidade climatica, disponibilidade
hidrica e infraestrutura elétrica. A integracao
entre politicas publicas de irrigacdo, energia
e crédito rural, articuladas em escala
estadual, ¢ fundamental para promover a
expansdo planejada e sustentavel da
irrigacdo por pivo central, assegurando
resiliéncia produtiva e competitividade
agricola diante dos eventos climaticos
extremos que afetam o Rio Grande do Sul.

6 CONCLUSAO

O levantamento identificou 5.043
pivés centrais  distribuidos em 161
municipios do Rio Grande do Sul,
totalizando 275,7 mil hectares irrigados.
Observou-se maior concentracao nas regioes
Noroeste e Sudoeste, com destaque para os
municipios de Sao Borja, Cruz Alta, Sao
Luiz Gonzaga, Palmeira das Missoes e Santa
Bérbara do Sul, que juntos representam
cerca de um quarto da area total irrigada.
Cerca de 80% da area irrigada por pivo
central estd concentrada em cinco bacias
hidrogréficas, especialmente nas do Alto
Jacui (46,8 mil ha) e do Rio [jui (46,7 mil
ha).

Os resultados indicam uma
desaceleragdo no ritmo de expansdo das
areas irrigadas, atribuida principalmente a
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restricoes  financeiras e  energéticas
enfrentadas pelos produtores, intensificadas
por sucessivas estiagens. Apesar desses
entraves, o estado ainda apresenta grande
potencial para a ampliagdo sustentavel da
irrigacao, desde que sejam fortalecidas as
politicas publicas voltadas ao planejamento
hidrico e energético, ao acesso ao crédito
rural e a modernizacdo da infraestrutura
elétrica. A integracdo dessas agdes ¢
essencial para garantir o uso eficiente da
agua, reduzir vulnerabilidades climaticas e
consolidar a irrigacdo como um instrumento
de estabilidade produtiva e desenvolvimento
econdmico regional.
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