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1 RESUMO

A expansdo desordenada da agropecudria, sem avaliagdo prévia das caracteristicas do solo
representa risco ambiental significativo, pois eleva a erosdo e a poluicdo dos ecossistemas
adjacentes, por meio de assoreamento e contaminacdo com agroquimicos. O Sistema de
Informacdo Geogréafica (SIG) é uma ferramenta essencial para monitorar e prever pressdes
ambientais, especialmente em bacias hidrograficas como a do rio Tapacura, que abastece a
Regido Metropolitana do Recife. Este estudo analisou 0 uso do solo nessa bacia, com foco em
conflitos de uso e areas de preservacdo permanente (APPSs), gerando mapas tematicos e de uso
potencial através do QGIS. Identificou-se que o conflito da classe | é marcado por severas
limitacGes para culturas e pastagens, cobre a maior parte da bacia (268,99 km?), enguanto a
classe 2, mais adequada para pastagem nativa ou reflorestamento, ocupa 0,08 km2. Os
resultados destacam a urgéncia de diretrizes que orientem: o manejo sustentavel do solo,
mitigando impactos ambientais e melhorando a qualidade de vida. A pesquisa recomenda um
planejamento das atividades agropecuarias alinhado as caracteristicas ambientais, priorizando
areas para conservacao e uso adequado da terra.

Palavras-chave: degradacdo ambiental, geoprocessamento, unidade hidrografica, conservacao
do solo.

Recebido em 05/11/2025 e aprovado para publicacdo em 10/12/2025
DOI: http://dx.doi.org/10.15809/irriga.2025v30p178-195


mailto:imoneesantana24@gmail.com
https://orcid.org/0009-0007-9168-7934
https://orcid.org/0000-0002-6884-9057
mailto:appaiva@hotmail.com
https://orcid.org/0009-0008-2252-6800
https://orcid.org/0009-0003-5186-5047
mailto:marcus.metri@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-9506-8969

Anélise dos atributos... 179

SANTOS, M. S. S.; MELO, R. F.; MORORO, A. P. P.; SENA, R. B. F.; CORREA, M.
M.)
ANALYSIS OF ECOLOGIAL ATTRIBUTES AND LAD USE CONFLICTS IN THE
TAPACURA RIVER BASIN — PE

2 ABSTRACT

The disorderly expansion of agriculture and livestock farming, without prior assessments of soil
characteristics, represents a significant environmental risk because it increases the erosion and
pollution of adjacent ecosystems through silting and contamination with agrochemicals. A
geographic information system (GIS) is an essential tool for monitoring and predicting
environmental pressures, especially in river basins such as the Tapacuré River, which supplies the
Metropolitan Region of Reef. In this study, land use in this basin was analyzed, with a focus on
land use conflicts and permanent preservation areas (PPAs), and thematic and potential use
maps were generated through QGIS. The conflict identified in class | is marked by severe
limitations for crops and pastures, covering most of the basin (268.99 km?), whereas class 2,
which is more suitable for native pasture or reforestation, occupies 0.08 km2. The results
highlight the urgency of guidelines that guide sustainable soil management, mitigating
environmental impacts and improving quality of life. This research recommends planning
agricultural activities in line with environmental characteristics and prioritizing areas for
conservation and appropriate land use.

Keywords: environmental degradation, geoprocessing, hydrographic unit, soil conservation.

3 INTRODUCAO que necessitam ser esclarecidos por
investigacdo de meétricas que indiquem a
A ampliacdo desordenada das ocorréncia real do fato e a formulacdo e
atividades agropecuarias, sem a devida aplicacdo de leis que se fundamentam nessas
analise prévia das condicdes e restricdes do métricas estabelecidas (Pissarra et al., 2019).
uso do solo, pode gerar impactos ambientais Assim, uma gestdo eficiente requer a
significativos. Quando desenvolvida de elaboracdo de um plano estratégico
forma inadequada, essa pratica intensifica o fundamentado em informacBes detalhadas
risco de erosdo ao ocupar areas suscetiveis sobre a area de atuacdo, de modo a garantir
em funcdo da topografia, alem de favorecer que as acOes de desenvolvimento sejam
a poluicdo que compromete ecossistemas conduzidas de forma mais eficaz (Sandim;
proximos, seja pelo assoreamento dos cursos Machado, 2020).
d’agua ou pela contaminagdo causada por No processo de ocupacdo do espaco
insumos quimicos (Alves et al., 2019; Vieira e das mudancas no uso do solo ocorre os
et al., 2020). interesses das gestoes politicas
Somando-se a isto, 0 aumento administrativas, econémicas, sociais e
expressivo da populacdo e consequente uso ambientais (Silva et al., 2021). A gestdo
da agua e do solo, tornam necessario o ambiental surge como uma necessidade
desenvolvimento de acbes com vistas ao uso urgente diante dos problemas ambientais que
racional dos recursos naturais. Mudancas vém afetando o planeta (Dantas; Passador,
climaticas e as interferéncias humanas 2020) e por ser um problema notadamente
produzem impactos nas bacias hidrograficas espacial, 0 emprego do geoprocessamento
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180 Santos, et al.

como instrumento auxiliar aos gestores
voltados para: aquisicdo, manipulagéo,
armazenamento, combinagdo, analise e
recuperagdo de informagdes que sdo de
grande importdncia para a tomada de
decisoes.

Neste contexto, o Sistema de
Informacdo Geografica (SIG) é uma
ferramenta poderosa e permite uma Visdo
espacial associada a uma gestdo mais efetiva
(Aragdo, 2020). Os cenérios e medidas de
adaptacdo que tenham o potencial de
previsdo para alerta de pressdes antropicas
extremas na qualidade da agua, solo e seus
usos sao melhor determinados pelos SIG’s
uma vez que variam em funcdo das
incertezas temporais e espaciais das bacias
hidrogréficas.

O objetivo principal é avaliar os
atributos do ecossistema de bacias
hidrograficas no intuito de entender seus
padrdes de uso e como esses atributos
influenciam na qualidade e quantidade de
producdo de agua para o abastecimento

Figura 1. Mapa da bacia do rio Tapacura, sub-bacia do Rio Capibaribe

Fonte: Autores (2024)

O estudo das tendéncias futuras da
dindmica temporal do uso do solo ¢é
fundamental para o planejamento ambiental
eficaz, especialmente em regibes afetadas

urbano e os maltiplos usos do recurso
hidrico e do solo. Além disso, é essencial
monitorar e avaliar indicadores ambientais,
considerando sua grande relevancia para o
estado de Pernambuco, uma vez que esta
pesquisa podera contribuir
significativamente para a preservacdo do
meio ambiente.

4 MATERIAL E METODOS
4.1 Area de estudo

O estudo foi realizado na bacia
hidrografica do Rio Tapacura, sub-bacia do
Rio Capibaribe, localizada no estado de
Pernambuco. Esta bacia localiza-se entre as
coordenadas 35° 30” 00” e 35° 5° 00” de
longitude oeste e 8° 13’ 00” e 7° 58” 30 de
latitude sul, utilizando o sistema de
referéncia SIRGAS 2000 (Duarte et al.,
2008).

31l

sy
ST TR g

.
-
- ro
>
%
=g e T 28 -~ .~
B

AL SIS 30V

Mapa de localizacdo da Bacia
| Hidrografica do Rio
Tapacurd, PE, Brasil.

| | Legenda:
Estixions <o Brasil

Munkaip de Pernambuoco

Murdcipios do Baca
[ sada do Rio Capibarite
3 8acia do Rio Tepeass

Sistemas de Coordonadas. UTHM Fuso 24
| Catwm: SIRGAS 2000
| Fontes IBGE, ANA, APAC
|| Eetinghar Maria Simane 5. Sanies (3034). |

pelas constantes mudancas no uso e
ocupagdo do solo, como a expansédo
agropecuaria (Pacheco, 2019). A bacia do
Rio Tapacura, no Estado de Pernambuco, é
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um exemplo claro desse cenério. Contudo, é
necessario estabelecer uma transicdo que
relacione diretamente a area de estudo aos
impactos ambientais, explicando como as
mudancgas no uso do solo afetam a bacia e
justificam a realizag@o da pesquisa. A bacia
do Rio Tapacura desempenha um papel
crucial no abastecimento de &gua para
consumo humano e industrial de grande
parte da Regido Metropolitana do Recife
(RMR), o que refor¢ca a importancia de
compreender 0s impactos ambientais das
atividades agropecuarias e de promover
diretrizes para um manejo sustentavel do
solo.

4.2 Processamento de dados

Foram utilizadas, para compor a base
do mapeamento e para a coleta de dados,
cenas de imagens da Missdo ALOS
PALSAR, comresolucédo espacial de 12,5 m,
e um mosaico de imagens Sentinel-2,
proveniente da missdo de observacdo da
Terra do Programa Copernicus. Este
programa adquire sistematicamente imagens
Opticas em alta resolucdo espacial sobre a
terra e as aguas costeiras. As imagens estdo
disponiveis gratuitamente nos sites da
Alaska Satellite Facility (ASF) e Copernicus
Open Access Hub.

A coleta de dados na Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA) abrange a delimitacdo e drenagem
das bacias hidrograficas. Com base nessas
informacbes, todos o0s dados foram
processados para a area de estudo em
questdo. As delimitacGes territoriais foram
obtidas no site do IBGE, permitindo a
identificacdo dos municipios que fazem
parte da bacia.

As modelagens digitais foram
realizadas no software QGIS, um ambiente
aberto disponivel para uso no Laboratorio de
Geotecnologias do  Departamento  de
Tecnologia Rural da Universidade Federal
Rural de Pernambuco (UFRPE). Uma rotina
foi executada no QGIS para criar um banco

de dados destinado ao armazenamento e a
organizagdo das informagbes e produtos
(mapas temaéticos), subdivididos em
categorias como: topograficos e
morfométricos, uso e conflito, riscos
ambientais e zoneamentos (Costa et al.,
2020).

4.3 Caracterizacdo Morfométrica

A caracterizacdo morfométrica foi
realizada utilizando o SIG para analisar as
camadas da bacia do rio Tapacurd, referentes
as areas de drenagem e rede hidrogréfica.
Essa analise foi baseada em modelos
matematicos que relacionam as
caracteristicas geomeétricas da bacia, a rede
de drenagem e o relevo. Os parametros
foram obtidos de forma automatizada, por
meio da ferramenta r.watershed do software
livre QGIS.

4.3.1 Caracteristicas geométricas:

Area da bacia (A): Corresponde a
extensdo total da superficie da bacia
hidrografica. Trata-se de um parametro
fundamental para o calculo de diversas
outras métricas morfométricas. No presente
estudo, a area da bacia, expressa em kmz, foi
determinada automaticamente por meio da
criacdo de um campo na tabela de atributos
da camada, utilizando a funcdo $area na
“calculadora de campo” (Schumm, 1956).

Perimetro da bacia (P): Representa
0 comprimento, em quilémetros, do limite
topogréafico que delimita a bacia. Assim
como no caso da area, o valor do perimetro
foi obtido de forma automatica, empregando
a funclo Sperimeter na “calculadora de
campo” (Schumm, 1956).

4.3.2 Caracteristicas hidrogréficas:

Rede de drenagem (Rd): Compreende o
conjunto formado pelo curso principal e seus
afluentes, que constituem o sistema de
drenagem da bacia hidrografica. Para este
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estudo, a rede foi delimitada utilizando o
algoritmo r.stream.extract.

Densidade de drenagem (Dd):
Indica a relag&o entre o comprimento total da
rede hidrografica e a area da bacia, expressa
em km/kmz (Horton, 1932). O célculo seguiu
a Equagéo 1:

Onde:

o Dd = Densidade de drenagem
(km/km?);

o Lt = Comprimento total dos canais
ou rios (km);

. A = Area total da bacia (km?).

Tempo de concentracdo (Tc):
Representa o periodo necessario, geralmente
medido em horas, para que a agua
proveniente do ponto mais distante da bacia
alcance o exutorio (Kirpich, 1940). Foi
estimado conforme a Equacéo 2:

Tc =852 X (ﬁ)o'358 @)

Ordem da bacia: Refere-se ao nivel
hierarquico dos cursos d’agua dentro da
bacia. A classificacdo foi realizada por meio
da ferramenta channel network and drainage
basins, seguindo a metodologia de
ordenacéo de Strahler.

Comprimento dos cursos d’aguas:
Determinado no QGIS por meio da funcédo
length($geometry) na calculadora de
campo, a qual permite mensurar 0
comprimento de fei¢des lineares.

4.3.3 Caracteristicas de relevo:

Forma da bacia: Foi utilizado o
fator de forma (Kf), como apresenta a
Equacdo 3, € a razdo entre a area e 0
quadrado do comprimento axial da bacia
(Horton, 1945).

A
(La)?

Kf =
Onde:

3)

e Kf = Fator de forma;
e A= Areada bacia hidrografica (km?);
e La= Comprimento axial da bacia (km).

Declividade de alveo ou do canal
(leq): Este parametro expressa a relagdo
entre a diferenga de altitude e 0 comprimento
do curso principal (Villela; Matos, 1975).
Foram adotadas duas abordagens para seu
calculo:

Declividade pelos extremos (S1):
calculada pela razdo entre a variacdo
altimétrica total e o comprimento do canal
principal, conforme a Equagédo 4.

Declividade entre 10% e 85% do
curso (S10-85): obtida considerando as
altitudes correspondentes a 10% e 85% do
comprimento do rio, medido a partir do
exutdrio, conforme a Equacéo 5.

Em ambas as metodologias, o
resultado foi expresso em metros por
quilémetro (m/km).
s1=22 (4)

L
H85%—H10
Torsxl )

S10 -85 =

e S1 = Declividade hidraulica geral;

e S10-85 = Declividade entre 0s
percentis 10% e 85% da curva
hipsométrica;

e AH = Diferenca de elevacdo ao longo
do comprimento da bacia (m);

e L = Comprimento total da bacia
hidrografica (km);

Observacao: H85% e H10% = Cotas

altimétricas correspondentes aos percentis
85% e 10% da bacia hidrografica.

4.3.4 Area de preservacio permanentes

Nesta etapa, foram utilizadas
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informacdes referentes aos cursos d’agua e a
localizacdo das nascentes. As Areas de
Preservacdo Permanente (APPs) foram
definidas de acordo com o artigo 4° da Lei
Federal n® 12.651/2012. Para a delimitacéo,
aplicou-se a metodologia descrita por
(Peluzio; Santos; Fiedler, 2010), por meio do
comando “buffer” disponivel no médulo de
geoprocessamento do software QGIS. Foi
considerado um raio de 50 metros ao redor
de cada nascente e, para os cursos d’agua
com largura inferior a 10 metros — tipicos
dos trechos iniciais da rede de drenagem —,
adotou-se uma faixa de preservacdo de 30
metros em cada margem.

Os mapas dos fatores ambientais,

incluindo classes de declividade, rede de
drenagem e delimitaghio da bacia
hidrografica, foram gerados a partir do
Modelo Digital de Elevacdo (MDE) SRTM,
utilizando o software QGIS. A criagdo do
mapa de uso potencial do solo baseou-se no
coeficiente de rugosidade (Ruggedness
Number — RN), conforme proposto por
Rocha e Kurtz (2001). Um valor maior de
RN indica maior risco de erosdo do solo.
Esse parametro é fundamental para orientar
0 uso potencial das terras, ajudando a
determinar suas aptiddes para atividades
como agricultura, pecuéria, reflorestamento
ou preservagdo permanente, como detalhado
na Tabela 1.

Tabela 1. Classificacdo de aptidao de uso do solo segundo 0 RN*

Classificacdo segundo o RN Indicativo de uso potencial do solo Peso
Aptidao A Agricultura 1
Aptidao B Pecuaria 2
Aptidao C Pecuaria/Floresta 3

*Ruggdeness Number (Coeficiente de rugosidade)
Fonte: Autores (2024)

A determinacdo do coeficiente de
rugosidade foi realizada por meio da
equacdo RN =D x H, em que RN representa
o coeficiente de rugosidade, D € a densidade
da rede de drenagem (km/km? e H
corresponde a declividade meédia (%) da area
em estudo.

Para a analise morfométrica, a bacia
hidrografica  foi  dividida em 55
compartimentos hidrolégicos. Em cada
compartimento, foram calculadas variaveis
como a area (km?), os comprimentos totais

Tabela 2. Classes de uso atual do solo e pesos

da rede de drenagem (km), a densidade de
drenagem (km/km?2) e a declividade média
(%), com o auxilio da ferramenta
r.watershed no QGIS.

O mapa de uso e ocupacdo atual do
solo foi gerado a partir do banco de dados do
MapBiomas, utilizando o método de
classificacdo supervisionada. Para este
estudo, cada classe foi identificada conforme
a ocupacdo do solo, considerando trés
categorias de uso do solo, conforme
apresentado na Tabela 2.

Classes Indicativo de uso potencial do solo Peso
Classes A Agricultura 1
Classes B Pastagem 2
Classes C Floresta 3

Fonte: Autores (2024)
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Os mapas das areas de conflito foram
gerados utilizando o método de classificagdo
cruzada, que consiste na superposicdo de
dois planos de informagdo (&lgebra de
mapas). [Esse processo envolveu a
sobreposicdo dos mapas de uso potencial do
solo com o mapa de uso e ocupacao atual do
solo, permitindo a elaboracdo do mapa de
conflitos de uso. A operacéo foi realizada no
QGIS, com o auxilio da ferramenta Raster
Calculator, o que facilitou a delimitacéo e
classificacdo das areas de conflito de uso,
conforme a metodologia proposta por Valle

Junior et al. (2019).

Como exemplo, se o peso de RN
(Tabela 1) for indicativo de uso para
florestas, e atualmente a respectiva area é
usada para agricultura (Tabela 2), apds a
classificagdo cruzada (3 — 1 = 2) pode-se
definir a existéncia de um conflito de
categoria 2 e assim sucessivamente (Tabela
3). Quando o resultado da classificacdo
cruzada for negativo ou zero, indica area de
expansdo agricola ou area sem conflito de
uso do solo.

Tabela 3. Descricdo das categorias de conflito de uso do solo (Degradagdo Ambiental)

Peso da aptiddo — Categorias de conflito Descricao
Peso do
uso atual
Exemplos: Terras com riscos ou limitagdes permanentes
4-3=1 Terras severas quando usadas para
3-2=1 Categoria 1 culturas anuais e pastagens, seu uso
2-1=1 deve ser norteado pela implementacao
de técnicas conjuntas de conservacao do
solo (carater vegetativo, mecanico).
Terras  improprias para  cultivos
intensivos, mas ainda adaptadas para
Exemplos pastagem nativa, reflorestamento ou
4-2=2 Categoria 2 preservacdo ambiental.
3-1=2
Terras  improprias para  cultivos
Exemplos: intensivos e pastagens, mas ainda
4-1=3 Categoria 3 adaptadas para reflorestamento ou

preservacdo ambiental.

Fonte: Adaptado de Valle Junior et al. (2019)

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A bacia do rio Tapacura com area de
467,574 km2 e perimetro de 216,77 km é
classificada como de grande porte. Esses
valores, quando relacionados, determinam o
formato da bacia, isto é, se é mais alongada
ou circular.

A partir da determinacdo da Forma
da Bacia (Kf), o valor de 0,18 demonstra que
a regido do estudo possui formato alongado
e irregular, devido as influéncias estruturais,
como a presenca de falhas e fraturas
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indicando o baixo risco de inundagOes e

cheias instantaneas.

Tabela 4. Caracteristicas da bacia hidrogréfica do rio Tapacura

Caracteristicas Resultados
Area da bacia (A) 467,574 km?
Perimetro da bacia (P) 216,77 km
Comprimento dos cursos d’aguas 127,85

Fator de forma (Kf) 0,18
Densidade de drenagem (Dd) 0,27 km.km
Ordem dos cursos d’agua 32
Declividade de alveo (S1) 5,36 m/km
Declividade de alveo (Sio-ss) 2,37 m/km
Tempo de concentragdo (Tc) 21,15 h

Fonte: Autores (2024)

Embora o formato da bacia estudada
ndo favorega naturalmente a ocorréncia de
enchentes, é importante destacar que parte
de seu trecho médio se encontra em area
urbanizada do municipio de Vitoria de Santo
Antdo. Nessa regido, a presenca significativa
de ocupacdes irregulares tem resultado na
supressdo da vegetacao ciliar e no descarte
direto de residuos sdlidos, bem como de
efluentes domésticos e industriais néo
tratados, no rio Tapacura (Lorena et al.,
2018). Essas intervencbes acarretam
alteracdes relevantes no ciclo hidroldgico,
aumentando a suscetibilidade da bacia a
inundacdes, especialmente durante eventos
de chuvas intensas.

Além da significativa ocupacdo
urbana irregular, a area do médio curso da
bacia apresenta elevada propensdo a
inundacdes em funcdo da interacdo de
diversos fatores naturais, incluindo as
caracteristicas geologicas, o tipo de solo e a
elevada pluviosidade local (Miranda et al.,
2017). A analise morfoestrutural dessa
porcdo evidencia a presenca de formacgdes
rochosas e solos com baixa capacidade de
infiltracdo, o que intensifica 0 escoamento
superficial e favorece o acumulo de agua,
sobretudo em periodos de precipitacdo
extrema.

A Densidade de Drenagem (Dd) é

um parametro utilizado para avaliar se a rede
hidrografica de uma bacia apresenta baixa
ou elevada eficiéncia (Souza et al., 2021).
No caso da bacia do rio Tapacurd, o valor
obtido de 0,88 km/km? indica uma condicao
intermediéria, caracterizando uma drenagem
de padréo regular. Segundo Smichowski e
Contreras (2023), valores mais altos de Dd
tendem a estar associados a respostas mais
rapidas da bacia frente a eventos intensos de
precipitacdo, em virtude da maior
velocidade do escoamento superficial. Por
outro lado, valores mais baixos geralmente
indicam solos com maior resisténcia a
erosdo ou elevada permeabilidade, além de
relevo suavizado, 0 que retarda o
deslocamento da agua (Costa et al., 2020).

A rede hidrografica da bacia do
Tapacura enquadra-se na terceira ordem,
conforme o método de classificacdo
hierarquica de cursos d’agua, evidenciando
uma estrutura com boa ramificacdo e
significativa presenca de afluentes de
primeira ordem (Strahler, 1957). Essa
configuracdo contribui para a manutencéo de
habitats aquaticos e reflete um nivel de
organizacdo que favorece a definicdo
estrutural da drenagem.

Com o intuito de obter a visualizacdo
de toda area de estudo, foi elaborado 0 mapa
apresentado na Figura 2.
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Figura 2. Mapa da Rede de Drenagem
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Fonte: Autores (2024)

A partir dos dados morfométricos e
do Modelo Digital de Elevacdo (MDE),
foram geradas as Areas de Preservacio
Permanentes (APPs) pelo médulo Buffer do

Figura 3. Area de Preservagao Permanente

-35.5 -35.3

Datum: SIRGAS 2000
Fontes: IBGE, ANA, APAC
Elaboracdo: Maria Simone S. Santos (2024).

QGIS, facilitando a compreensdao das
interacdes entre a biodiversidade local, os
ecossistemas e as atividades humanas,
conforme mostrado na Figura 3.
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Elaboraga@o: Maria Simone S. Santos (2024).
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A Figura 4 apresenta 0 mapa com as
classes de declividade dividida em seis
categorias: Plano (0 — 3%), Suave Ondulado
(3 — 8%), Ondulado (8 — 20%), Fortemente
Ondulado (20 — 45%), Montanhoso (45 —
75%) e Forte-Montanhoso/Escarpado (>
75%). A andlise morfométrica da bacia

revela que a classe de declividade
predominante é a Ondulada, abrangendo
mais de 40% da é&rea total. Em contraste, a
classe de declividade menos expressiva é a
Forte-Montanhoso/Escarpado,
representando menos de 1% da area da bacia
do rio Tapacura.

Figura 4. Classes de declividade preconizadas pela EMBRAPA SOLOS da Bacia do rio
Tapacura
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Legenda:
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Fonte: Autores (2024)

Os mapas gerados permitiram uma
analise  global das  caracteristicas
morfométricas da bacia do rio Tapacura, e
serviram como base para a elaboracdo do
mapa de uso potencial da regido. Juntamente
com o mapa de uso atual, esses dados foram
analisados para identificar a distribuicéo
espacial das areas de conflito de uso do solo.

-35.2 ~35.1

Si de C d das: UTM Fuso 24s
Datum: SIRGAS 2000
Fontes: IBGE, ANA, APAC
Elaboracao: Maria Simone S. Santos (2024).

As superficies foram estabelecidas
pelo coeficiente de rugosidade, indicativos
para agricultura, pecuéria e floresta. Como o
RN é um parametro ambiental que direciona
0 uso potencial das terras e o que implicara
na suscetibilidade do solo & erosdo. Na
Figura 5, as areas mais suscetiveis a erosao
sdo observadas nas aptiddes tipo C.
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Figura 5. Mapa de uso potencial do solo da Bacia do rio Tapacura
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A capacidade de uso da terra é um
conceito essencial no planejamento e manejo
sustentavel das terras agricolas. O uso
inadequado do solo pode levar a degradacéo
e a diminuicdo da produtividade das
culturas, principalmente em areas sujeitas a
erosdo. A determinacdo da capacidade de
uso do solo é fundamental para o manejo
sustentavel, permitindo prever a
adaptabilidade dos solos para diversas
culturas e pastagens, além de garantir a
manutencdo da  produtividade  sem
comprometer o solo. Esse diagndstico
envolve a analise das condicdes fisicas do
solo, como a eroséo, o solo, a dgua e o clima,
permitindo identificar as areas mais

Si de Coordenadas: UTM Fuso 24s
Datum: SIRGAS 2000
Fontes: IBGE, ANA, APAC
Elaboracdo: Maria Simone S, Santos (2024).

suscetiveis  a
subutilizadas.

A capacidade de uso da terra e o
Coeficiente de Rugosidade (RN) coincidem
em 99,9% dos casos, levando a proposta de
substituicdo da capacidade de uso pelo RN,
por ser um método mais agil e que dispensa
a necessidade de coleta de amostras em
campo, o que facilitou, principalmente, no
aspecto econdmico.

As terras classificadas como aptas
para agricultura, pecuéria e pecuaria/floresta
ocupam, respectivamente, 234,29 kmgZ
200,30 km2 e 31,01 km?, correspondendo a
50,3%, 43,0% e 6,7% da area total da bacia
(Tabela 5).

degradacdo e aquelas
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Tabela 5. Areas dos indicativos de uso potencial do solo da Bacia do rio Tapacura

Indicativo de uso potencial do solo Areas (km?) %*
Aptiddo A — Agricultura 234,29 50,3
Aptiddo B — Pecuéria 200,30 43,0
Aptidao C — Pecuaria/Floresta 31,01 6,7
Total 465,6 100

Fonte: Autores (2024)

Para a analise do uso do solo, foram
considerados a cobertura vegetal, as acOes
humanas e os ambientes naturais nativos da
regido. Nessas areas nativas, destacou-se a
importancia da preservagdo do patrimdnio
natural, conforme estipulado pela legislagédo

ambiental brasileira. O mapa na Figura 6
ilustra a distribuicdo espacial do uso e
ocupacdo do solo na Bacia do rio Tapacura,
abrangendo as classes de pastagem,
agricultura, mata e areas urbanas.

Figura 6. Mapa de uso atual do solo da Bacia do rio Tapacura
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Fonte: Autores (2024)

O uso atual do solo identificado na
Bacia do rio Tapacura apresentou a area de
224,12 km? de agricultura, 31,09 km? de
floresta, 203,31 km? de area de pastagem e
7,07 km? de area urbana que equivale a
48,14%, 6,68%, 43,67% e 1,52% da area da
Bacia do rio Tapacura, respectivamente
(Tabela 6).

-35.2

Sist de Coordenadas: UTM Fuso 24s
Datum: SIRGAS 2000
Fontes: IBGE, ANA, APAC

Elaboracao: Maria Simone S. Santos (2024).
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Tabela 6. Areas dos usos atuais do solo da Bacia do rio Tapacura

Uso Atual Areas (km2) %o*
Agricultura 224,12 48,14
Floresta 31,09 6,68

Pastagem 203,31 43,67
Area urbana 7,07 1,52
Total 465,6 100

*Percentual em relacdo a area total da Bacia
Fonte: Autores (2024)

A principal classe de uso na Bacia do
rio Tapacura é a agricultura, com destaque
para a cultura da cana-de-agUcar, que ocupa
a maior area. A cana-de-agucar € a principal
matéria-prima para a producdo de agucar e
etanol, sendo fundamental para a economia
da regido. O cultivo é realizado de forma
extensiva, com grandes areas continuas, e
intensivo manejo do solo devido ao uso de
maquinas e tratores. Portanto, é crucial que
esse manejo seja realizado de maneira
conservacionista.

As éareas de pastagem tambem
ocupam uma parte significativa da bacia,
caracterizadas por longos periodos de
ocupacdo do solo com animais. Embora os
produtores  estejam  preocupados em
melhorar o uso dos forrageiros, o manejo

adequado ndo é uma pratica comum. A falta
desse manejo resulta frequentemente na
degradacdo do solo. Uma pastagem é
considerada degradada quando extensas
areas sao invadidas por plantas invasoras ou
quando o solo fica exposto. Essa degradagéo
provoca 0 surgimento de sulcos erosivos
cujo desenvolvimento desses processos
erosivos esta intimamente relacionado as
caracteristicas naturais do ambiente.

A Figura 7 apresenta a distribuicao
espacial das areas de conflito de uso na Bacia
do rio Tapacura. Embora um conflito de uso
possa existir sem necessariamente causar
erosdo antropica, € crucial implementar
praticas de manejo adequadas nas atividades
agropecudrias da regido para evitar tal
degradacéo.
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Figura 7. Mapa de conflito de uso do solo na Bacia do rio Tapacura
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Na Tabela 7, sdo apresentados 0s
valores em km?2 e 0s percentuais das trés
categorias de conflito identificadas na Bacia
do rio Tapacura. Das 467,57 km? da bacia,
268,99 km? estdo em zonas de conflito,
sendo a classe de conflito 1 a mais

de Coord d
Datum: SIRGAS 2000
Fontes: IBGE, ANA, APAC

Maria Si s.

UTM Fuso 24s

(2024).

predominante. Essas areas, que enfrentam
riscos ou limitagdes severas para 0 uso com
culturas anuais e pastagens, correspondem a
99,97% da area de conflito e necessitam de
técnicas integradas de conservacgéo do solo.

Tabela 7. Area das categorias de conflito de uso da Bacia do rio Tapacura

Classe de Conflito Areas (km?) %*
Categoria 1 268,99 99,97
Categoria 2 0,08 0,03

Total 269,07 100

*Percentual em relacdo a area total da Bacia.
Fonte: Autores (2024)

A classe de conflito 2, que abrange
terras inadequadas para cultivos intensivos,
mas ainda apropriadas para pastagem nativa,
reflorestamento ou preservacdo ambiental,
corresponde a 8,59 km?, o que representa
1,82% da area da Bacia do rio Tapacura.
Nessas areas, recomendam- se a adocao de
praticas conservacionistas para minimizar a
perda de solo e, consequentemente, melhorar
o fornecimento de nutrientes as plantas.

Campos et al. (2009) destacam a
importdncia das areas de preservagdo
permanente, que desempenham um papel
crucial na manutencdo, preservacdo e

conservacdo dos ecossistemas. Essas areas
devem estar sempre cobertas pela vegetacédo
original, pois a cobertura vegetal ajuda a
reduzir a erosdo, a lixiviacdo dos solos e
contribui para a regulacdo do fluxo hidrico,
diminuicdo do assoreamento dos cursos
ddgua e reservatorios, beneficiando
diretamente a fauna e a populacdo humana.
A andlise revelou que os conflitos de
uso surgem principalmente devido a
ocupacdo inadequada, resultante de acgBes
antrépicas e, frequentemente, de ocupacoes
irregulares com manejo  inadequado,
desconsiderando a legislagdo ambiental
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brasileira.

E fundamental lembrar que as
legislacOes federais, estaduais e municipais
protegem 0S recursos naturais da area.
Portanto, a regido deve adotar planejamentos
para 0 uso e ocupacéo do solo, baseados em
estudos como este, além de promover uma
fiscalizagdo rigorosa para preservar esses
recursos para as futuras geracoes.

6 CONCLUSAO

A andlise da bacia hidrografica do rio
Tapacura, com énfase nos conflitos de uso
do solo, ressalta a relevancia das ferramentas
de geoprocessamento, como 0 Sistema de
Informacdo Geogréafica (SIG), para uma
gestdo ambiental eficaz. A caracterizacao
morfométrica e a avaliago das Areas de
Preservagdo Permanente (APPs) permitiram
uma compreensao aprofundada da dindmica
da bacia, identificando areas de risco e 0s
impactos das atividades agropecuérias
desordenadas.

Os resultados indicam que o conflito
de classe 1, associado as terras com riscos ou
severas limitacGes permanentes para 0 uso
em culturas anuais e pastagens, abrange a
maior parte da bacia, totalizando 268,99
km2, A classe de conflito 2, que compreende
terras inadequadas para cultivos intensivos,
mas apropriadas para pastagem nativa,
reflorestamento ou preservacdo ambiental,
cobre apenas 0,08 kmz2, o que corresponde a
0,03% da é&rea total da bacia.

Este estudo evidencia a necessidade
critica de avaliar as limitacbes do uso da
terra, uma vez que o0 uso inadequado pode
desequilibrar as caracteristicas naturais da
paisagem, comprometendo 0 sistema
ambiental e a qualidade de vida humana.
Portanto, é fundamental compreender
melhor a dindmica da bacia para estabelecer
diretrizes que orientem 0 uso, manejo e
implementacdo de medidas
conservacionistas dos recursos naturais,
além de determinar restricdes mais seguras

para o uso e manejo do solo.

Recomenda-se um planejamento
cuidadoso das atividades de implantagéo de
sistemas de producdo, alinhado com as
caracteristicas do meio ambiente, e a
identificacdo de areas prioritarias para
ordenacéo e reordenacdo do uso da terra.
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