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1RESUMO

A estimativa precisa da evapotranspiracdo de referéncia (ETo) € essencial para o cdculo das
necessi dades de &gua de uma cultura, bem como para a programagdo dos eventos de irrigacdo
e para a gestéo sustentéavel de recursos hidricos. Neste sentido, o objetivo deste estudo foi
correlacionar os métodos de Blaney-Criddle, Hargreaves, Jensen-Haise e Camargo com o
método de Penman-Monteith, recomendado pela Organizacdo das Nagbes Unidas para a
Alimentagdo e Agricultura (FAO) como método padréo para a estimativa da ETo, para o
municipio de Maués, AM, baseando-se em dados obtidos no Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), oriundos de uma estagdo automética, série de dados de 2009 a 2018.
Para comparar os métodos de estimativa de ETo, foram utilizados o erro-padréo de estimativa
em relagdo ao método padrdo (EPE), os coeficientes de correlacéo (r), de determinacéo (r2) e
de desempenho (c) e o indice de concordancia (d). Dentre os resultados obtidos, verificou-se
que todos os métodos avaliados superestimaram a ETo em comparagdo com o método padréo,
Penman-Monteith, em todos os meses do ano. O método de Blaney-Criddle foi o que melhor
atendeu a estimativa da ETo para o municipio de Maués, AM, seguido pelos métodos de
Hargreaves, Jensen-Haise e Camargo.

Palavras-chave: irrigagdo, Camargo-Sentel has, Penman-Monteith.
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2 ABSTRACT

The accurate estimation of reference evapotranspiration (ETo) is essential for calculating the
water requirements of a crop and for scheduling irrigation events and for a sustainable
management of water resources. In this sense, this study amed to correlate the Blaney-
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Criddle, Hargreaves, Jensen-Haise, and Camargo methods with the Penman-Monteith
method, recommended by the Food and Agriculture Organization of the United Nations
(FAO) as the standard method for estimating ETo, for the city of Maués, AM, based on data
obtained from the National Institute of Meteorology (INMET), from an automatic station,
time series from 2009 to 2018. The standard error of estimate in relation to the standard
method (EPE), the coefficients of correlation (r), determination (r2), and performance (c), and
the agreement index (d) were used to compare the ETo estimation methods. Among the
results obtained, it was found that all methods evaluated overestimated ETo compared to the
standard method, Penman-Monteith, in all months of the year. The Blaney-Criddle method
was the best at estimating ETo for the city of Maués, AM, followed by the methods of

Hargreaves, Jensen-Haise, and Camargo.

Keywords: irrigation, Camargo-Sentel has, Penman-Monteith.

3INTRODUCAO

Um dos requisitos essenciais para
estimar a quantidade de agua necessaria
para a producdo agricola é entender
efetivamente as relacbes entre as condicdes
cimidtices e a  evapotranspiracdo
(ARAUJO; COSTA; SANTOS, 2007;
CARVALHO et al., 2011)

A evapotranspiracdo de referéncia
(ETo) € uma das principais variaveis do
ciclo hidrolégico. A ETo referese a
transferéncia de é&gua para a atmosfera,
evaporada da supeficie do solo e
transpiracdo das plantas (SILVA JUNIOR
etal., 2017; QUEJ et al., 2019).

InformagBes quantitativas da ETo
s80 de grande importancia na avaliacéo da
severidade, distribuicdo e frequéncia dos
déficits hidricos, elaboragdo de projetos e
manejo de sistemas de irrigacdo e drenagem
(HENRIQUE; DANTAS, 2007).

Na estimativa da necessidade
hidrica de uma cultura em cada uma de suas
fases de desenvolvimento, o método
usualmente utilizado tem como base a
estimativa da evapotranspiracdo da cultura
(ETc), que pode ser obtida por meio do
valor da ETo corrigida pelo coeficiente da
cultura (Kc), coeficiente este que
dependente da cultura utilizada e de seu
estédgio de desenvolvimento (CHAGAS et
al., 2013).

A ETo depende de varios fatores
relacionados ao solo, a planta e ao clima,
constituindo um parametro
agrometeorologico, que como  foi
mencionado, é  imprescindivel na
quantificaco das necessidades hidricas das
culturas e nos estudos sobre o
aproveitamento dos recursos hidricos,
tornando-se necess&ia a andise de
possiveis métodos que melhor estimem essa
varidvel (FERRAZ, 2008). Esse importante
pardmetro pode ser estimado, por exemplo,
por meio de modelos matematicos. Parte
dos modelos mateméticos disponiveis sdo
empiricos e nao permitem estimativas
razoavels em areas cujas caracteristicas séo
diferentes daguel as para as quais eles foram
calibrados (AY OADE, 2013).

Diversos estudos testando a preciséo
entre 0s métodos de estimativa da
evapotranspiracdo vém sendo realizados
com a finalidade de apurar os modelos mais
precisos para cada localidade (MEDEIROS,
1998; CAPORUSSO; ROLIM, 2015;
SANTOS et al., 2017; SILVA JUNIOR et
al., 2017; SOUZA; SOUSA, 2020), com os
resultados desses estudos evidenciando que
estas equagOes podem ser usadas para a
estimativa da ETo em condigdes de
limitagOes de dados, desde que validadas e
calibradas, levando-se em consideracéo as
condicdes edafoclimaticas.
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Nas regidoes Nordeste e Norte do
Brasil, cujos climas variam de semiarido
(Bs) a tropical (As, Aw e Af) segundo a
classificacdo de Koppen, os métodos mais
frequentes e com os melhores gjustes tém
sido: Blaney-Criddle FAO-24, Radiacdo
Solar FAO-24 e Priestley-Taylor. Os
gjustes satisfatorios obtidos pelo método de
Blaney-Criddle, devem-se ao fato de que
esse modelo foi desenvolvido em clima
semiérido no oeste dos Estados Unidos da
América, com caracteristicas
microcliméticas proximas ao Nordeste
brasileiro (MUNHOZ et al., 2012).

Uma maneira frequentemente
utilizada para verificar a eficiéncia de
métodos de estimativa da ETo € por meio
da comparagéo destes com o de Penman-
Monteith (ALLEN et al.,, 1998),
parametrizado pela Organizagéo das NacgOes
Unidas para a Alimentacéo e Agricultura -
FAO (TURCO; PERECIN; PINTO
JUNIOR, 2008), ja que dos diversos
métodos existentes, a FAO decidiu utilizé
lo como método padréo para a estimativa da
evapotranspiracdo. A adocdo desse método
peda FAO tem como judtificativa a
eficiéncia dele em resultar a ETo em
condicdes variaveis de umidade atmosférica
do ar (CAMARGO; CAMARGO, 2000).

Devido a dificuldade de aquisicdo
de dados necessarios para 0 uso da equacéo
de Penman-Monteith, uma vez que Ayoade
(2013) afirma que a maior desvantagem
desse método é a exigéncia de muitos dados
que ndo podem ser prontamente obtidos,
particularmente, nos paises em
desenvolvimento nos tropicos, lanca-se a
modelos com quantidades menores de
variaveis, como € 0 caso das egquacdes de
Blaney-Criddle, Hargreaves e Priestley-
Taylor.

Diante do exposto, o0 objetivo deste
trabalho foi avaliar o desempenho dos
métodos de Blaney-Criddle, Hargreaves,
Jensen-Haise e Camargo em relacdo ao
método de Penman-Monteith-FAO para a

estimativa da evapotranspiracado potencial
de referénciano municipio de Maués, AM.

4 MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados nesta pesquisa,
oriundos de uma estacdo meteoroldgica
automatica com serie histérica de 2009 a
2018, foram obtidos no Banco de Dados
Meteorologicos para Ensino e Pesquisa
(BDMEP) do Instituto Nacional de
Meteorologia (COSTA, 2019) para a
localidade de Maués, AM (OMM: 81734),
latitude 03° 22° 54” Sul e longitude 57° 42’
55” Oeste, a 35 metros de altitude.

De acordo com Koppen e Geiger, a
classificacdo do clima de Maués, AM, é do
tipo tropical, Af, com uma pluviosidade
significativa ao longo do ano, em torno de
2.100 mm e temperatura média anual de
27,2 °C (CLIMATE-DATA.ORG, 2019).

As variavels meteorol 6gicas
consideradas neste trabaho foram:
precipitacéo pluviométrica; temperaturas do
bulbo seco e Umido; temperaturas maximae
minima do ar; umidade relativa; pressdo
aimosférica; insolagdo; e direcdo e
velocidade do vento, necess&rias as
estimativas da ETo didia pelo método
padrdo, FAO - 56 Penman-Monteith, e
pelos méodos avaliados, Blaney-Criddle,
Hargreaves, Jensen-Haise e Camargo. Os
vaores para essas variavels foram
tabulados utilizando-se  planilhas  do
Microsoft Excel.

A estimativa da ETo diaria pelo
método da FAO-56 (Penman-Monteith) &
sintetizada na Equagdo 1 (ALLEN et al.,
1998).

_0d A _U)_J,ffT]u;(e_,—el.) 1
v A+p(1+0,3 1L) (1)

Em que: ETo é a evapotranspiracéo
potencial de referéncia (mm d?1); A é a
declividade da curva de presséo de vapor
(kPa °C?); Rn é a radiagdo liquida total
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digria (MJ m2 d?); G é o fluxo de caor no
solo (MJ m? d'); gé a constante
psicrométrica (kPa °C™Y); T é a temperatura
média diaria do ar (°C); u2 € a velocidade
meédia do vento medido a 2 metros de altura
(ms?); eséapressio de saturacio do vapor
de &gua (kPa); e e, € a pressdo parcial do
vapor de dgua (kPa).

Para a estimativa da ETo peo
método de Blaney e Criddle, descrito em

E ,=100457 1T +8,13) *p] *c 2

Em que: ETo é a evapotranspiracéo
potencial de referéncia (mm més?); c é o
coeficiente regional de gjuste da equacdo; T
€ a temperatura média mensal do ar (°C); e
P € a percentagem mensal das horas anuais
de luz solar (BERNARDO; SOARES;
MANTOVANI, 2006).

Na estimativa da ETo pelo método

Pereira; Villa Nova;, Sediyama (1997), foi de Hargreaves e Samani (1985), foi
considerada a Equagéo 2. utilizada a Equagéo 3.
E v 0'0135 * K« (-'rm + 17r8) * Hu * 0;408 * (-“_1 - -“H)l/: (3)

Em que ETo € a evapotranspiracéo
potencial de referéncia (mm d?1); Tm é a
temperatura média diaria do ar (°C); Tx é a
temperatura maxima diaria (°C); Tn € a
temperatura minima diaria (°C); Ra é a
radiagcdo no topo da atmosfera (MJ m? dia
1 e KT é o coeficiente de transmissividade
aimosférica global, cujo vaor para uma
regido interiorana € de 0,162; e igual a 0,19
parauma regido costeira.

Na estimativa da ETo pelo método
de Jensen-Haise, descrito em Pereira; Villa

Nova, Sediyama (1997), foi usada a
Equacéo 4.
E = K,(0,0252 7T +0,078) 4

Em que: ETo é a evapotranspiracéo
potencial de referéncia (mm més?); Rs é a
radiagdo solar global (mm d?i); e T é a
temperatura médiamensal (C).

A ETo estimada pelo método de
Camargo (PEREIRA; VILLA NOVA;

SEDIYAMA, 1997), foi caculada
empregando-se a Equacéo 5.
E  =HKpxT =k xN (5)

Em que: ETo é a evapotranspiracéo
de referéncia (mm d?); RT é a radiagdo
solar  extraterrestre  (mm  d!  de

evapotranspiracdo equivaente); ND € o
nimero de dias do periodo analisado; T é a
temperatura do ar média (°C); Kf € o fator
de guste que varia com a temperatura do ar
média anual do local (kf = 0,01 paraT < 23
°C; kf =0,0105 para T = 24 °C; kf = 0,011
paraT =25 °C; kf =0,0115 paraT = 26 °C;
ekf =0,012 paraT > 26°C).

Os valores estimados de ETo em
planilha eletronica do Excel, foram
analisados por regressdo linear (Equagéo 6),
tendo como varidvel dependente (Y), os
métodos de Blaney-Criddle, Hargreaves,
Jensen-Haise e Camargo e como variavel
independente (X), os valores de ETo
estimados peo método de Penman-
Monteith-FAO 56.

Y=§ +p1X (6)

Em que: Y é o valor estimado para
os métodos empiricos, o é o coeficiente
angular; B1 é o coeficiente linear; e X é 0
vaor estimado pelo méodo padréo
Penman-Monteith-FAO 56.

A correlacdo entre o método de
Penman-Monteith-FAO 56 e os métodos
empiricos foi realizada com base em
indicadores estatisticos a fim de se observar
a precisdio dada pelo coeficiente de
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correlacdo (r) que esta associado ao desvio
entre os vaores estimados e medidos,
indicando o grau de dispersdo dos dados
obtidos em relagdo & média, utilizando-se

no calculo a Equacédo 7.
([ Ee-nE-1)]F
re J 3 (t—F) R (¥—P)? (7)

Em que Ye é o vdor da ETo
estimado pelo método avaliado; Y € o vaor
estimado pelo méodo Penman-Monteith-
FAO 56; e Y é a média dos valores do
método padréo.

A exatiddo na estimativada ETo em
relacdo a0 modelo padrdo foi obtida por
meio do calculo do indice “d” (Equacéo 8),
que varia0 a1 (WILLMOTT; CKLESON:;
DAVIS, 1985).

PN
Z(I‘-*’u—‘-'l—l‘-'—‘-'l)J (8)

d=1-
O coeficiente de seguranca ou
desempenho “c” (Tabela 1), foi calculado
pelo produto de r e d (c = r*d)
(CAMARGO; SENTELHAS, 1997).

Tabela 1. Vaores do coeficiente de desempenho conforme Camargo e Sentelhas (1997).

Valor de “c” Desempenho
> 0,85 Otimo
0,76 a0,85 Muito Bom

0,66 a0,75 Bom
0,61 a0,65 Mediano
0,51 a0,60 Sofrivel
0,41 a0,50 Mau
<0,40 Péssimo

Fonte: Camargo e Sentelhas (1997).

A definicio dos métodos mais
adequados para a estimativa da ETo,
baseou-se nos menores valores do erro
padréo de estimativa (EPE) (Equagéo 9). A
quantificaco dos erros proporcionados
pelas estimativas foi obtida pelo EPE e por
meio da relagdo dos valores meédios
(Equacéo 10), expressa em porcentagem
(%).

E = JM (9)

il

1
¥

% = (10)

Em que Ye é a média do método
estimado; Y é a média do método padréo; e
N € 0 nUmero de observacoes.

5RESULTADOSE DISCUSSAO

Durante um periodo de 10 anos
(2009 a 2018), observase que as
temperaturas minima (Tmin), maxima
(Tmax) e média do ar (Tm) variaram de
22,59 °C a 23,53 °C; 30,13°C a34,09°C e
25,37 °C a 27,44 °C, respectivamente
(Tabela 2). Constatase que a menor
amplitude foi observada nas minimas, com
vaor de 094°C. Segundo Araljo;
Conceicao; Venancio (2012), essa baixa
amplitude das Tmin sdo caracteristicas de
regides de baixa latitude e altitude, como
acontece com Maués, AM. Observa-se
também que os dados de umidade relativa
media do ar, mantiveram-se sempre acima
de 82,52%, mesmo nos meses com menor
quantidade de chuva.
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Tabela 2. Média mensal de temperatura minima (Tmin), maxima (Tmax) e média (Tm),
umidade relativa (UR), velocidade do vento (U2), radiacéo solar global (Qo) e
insolacao (n) do municipio de Maués, AM, 2009 — 2018.

Tmax Tm

u2 Qo

Meses Tmin (°C) °C) °C) UR (%) (m/s) (MIIM?) n (h)
Jan. 23,05 30,36 25,57 89,46 0,40 13,01 4,75
Fev. 23,10 30,13 25,37 90,75 0,37 12,85 4,06
Mar. 23,31 30,24 2559 90,84 0,36 12,57 3,68
Abr. 23,53 30,68 2595 90,53 0,37 12,90 4,41
Mai. 23,45 31,21 26,08 89,62 0,36 13,12 5,13
Jun. 22,93 31,95 26,19 87,59 0,35 14,80 6,83
Jul. 22,59 32,25 26,23 85,92 0,36 15,25 7,53
Ago. 22,81 33,68 26,95 83,68 0,38 16,61 8,34
Set. 23,14 34,06 27,38 82,52 0,41 17,36 8,13
Out. 23,24 34,09 27,44 82,62 0,43 16,49 7,18
Nov. 23,22 33,02 26,87 85,05 0,39 15,23 5,98
Dez. 23,08 31,30 26,04 88,66 0,36 12,87 5,03

Com os dados de velocidade de
vento (Tabela 2), observou-se que a
velocidade ndo alcangou em nenhum més
1,0 m s, sendo sua velocidade méxima
registrada em outubro com 0,43 m s' e a
minima em junho com 0,35 m s
mantendo-se  praticamente  constante
durante o ano todo.

Na Tabela 3 sdo apresentadas as
meédias da ETo para 0 municipio de Maues,
AM, obtidas pelos métodos avaliados, nela,
observa-se que 0S mesmos superestimaram
a ETo durante todos os meses do ano, com

a diferenca entre os valores médios de ETo
variando de 0,72 mm dia® (ETo estimada
pelo método de Blaney-Criddle) a 1,45 mm
dia’! (ETo estimada pelo método de
Camargo). Os resultados  obtidos
corroboram com os encontrados por Back
(2008), Ferraz (2008), Souza e Sousa
(2020) e Carvaho e Delgado (2016), que
encontraram durante todos os meses do ano,
tendéncia  de superestimacao da
evapotranspiragdo de referéncia pelos
métodos de Blaney-Criddle, Camargo,
Hargreaves e Jensen-Haise.
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Tabela 3. Médias da evapotranspiracéo de referéncia (ETo) estimadas pelos métodos de
Blaney-Criddle (EToB-C), Camargo (EToC), Hargreaves (EToH), Jensen-Haise
(EToJ-H) e Penman-Monteith (EToP-M) para Maués, AM.

EToB-C EToC EToH ETo)-H  EToP-M
M eses
mm d!
Jan. 3,52 4,18 3,65 3,83 2,79
Fev. 3,48 4,35 3,73 3,76 2,76
Mar. 3,48 4,52 3,84 3,70 2,73
Abr. 3,49 4,54 3,89 3,85 2,80
Mai. 347 457 3,91 3,93 2,84
Jun. 4,06 4,46 4,10 4,45 3,15
Jul. 4,07 451 4,29 4,60 3,25
Ago. 4,17 4,81 4,80 5,13 3,58
Set. 4,23 5,00 4,97 5,44 3,79
Out. 4,27 4,92 4,87 5,18 3,64
Nov. 4,25 4,62 4,38 4,69 3,33
Dez. 3,57 4,36 3,84 3,85 2,81
Média 3,84 4,57 4,19 4,37 3,12
ME-PM* 0,72 1,45 1,07 1,25

*ME-PM - Diferenca entre as médias da evapotranspiracdo de referéncia dos métodos empiricos com a

média do método padréo da FAO-56.

Entre os méodos avaliados, o
método de Blaney-Criddle (EToB-C)
(Figura 1) foi 0 que menos superestimou a
ETo durante todos os meses do ano. O
método de Camargo (EToC) foi o0 que mais
superestimou a ETo durante os meses de
dezembro a junho, enquanto nos meses de
julho a novembro, foi o0 méodo de Jensen-
Haise (EToJH). Segundo Pereira; Villa
Nova, Sediyama (1997), os métodos de
Blaney-Criddle e Jensen-Haise e foram
desenvolvidos em regiGes semiaridas
americanas, 0 que justifica esses modelos
apresentarem uma maior elevagdo da ETo

durante 0s meses com menor precipitacéo
pluviométrica em comparacdo aos meses
com maior precipitagdo pluviométrica na
regidgo de Maués, AM. O méodo de
Camargo é baseado nos resultados da
equacdo de Thornthwaite, que segundo
Pereira; Villa Nova, Sediyama (1997), néo
€ adequada para regides de oasis, resultando
em subestimagdo, 0 que pressupde gque para
regides com clima quente e umido como o
municipio de Maués, AM, ocorreria uma
superestimacdo, conforme observado nos
resultados.
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Figura 1. Vaores médios da evapotranspiragdo de referéncia-ETo (mm d') estimados pelos
métodos. Blaney-Criddle (EToB-C), Camargo (EToC), Hargreaves (EToH),
Jensen-Haise (EToJ-H) e Penman-Monteith (EToP-M) para 0 municipio de Maués,

AM.
6,00
5,00
% 4,00
IS
£ 300
°
i 2,00
1,00
0,00
Jn Fev Ma Abr Ma Jun Ju Ago Set Out Nov Dez
M eses
—e—EToB-C —=—EToC —&—EToH ——EToJH EToP-M
Em relacdo ao resultado obtido pelo por cada método, as percentagens de
método de Hargreaves (EToH), que variacdo da ETo em relagdo ao método
superestimou a ETo (Tabela 3 e Figura 1), padréo (%), o erro-padréo de estimativa

Oliveira (2016) afirma que apesar da (EPE), o coeficiente de correlacéo (r), o
facilidade de uso, esse método tende a coeficiente de determinacdo (r?), o indice de

superestimar o valor de ETo em climas concordancia (d), o coeficiente de
umidos, sendo necess&ria uma calibracéo desempenho (c) e a classificacdo baseada
regional para o guste de sua preciséo. no coeficiente de desempenho.

Na Tabela 4, apresentam-se 0s
valores médios diarios da ETo estimados

Tabela 4. Percentagem em relagdo ao método-padréo (%); erro-padrdo de estimativa (EPE),
mm d?; coeficiente de correlagdo (r), coeficiente de determinacZo (r2), indice de
concordancia (d), coeficiente de desempenho (c) e classificagdo baseada no
coeficiente de desempenho para a cidade de Maués, AM.

EPE

Classificacéo de

Método % 1 r r2 d
(mmd™) Desempenho
Blaney-Criddle 22,94 0,22 094 088 099 0,92 Otimo
Camargo 46,35 0,44 08 074 09 0,83 Muito Bom
Hargreaves 34,15 0,32 098 097 098 0,96 Otimo
Jensen-Haise 39,89 0,38 1,00 1,00 0,97 0,97 Otimo
Baseando-se no erro-padrdo de mm d? a 0,44 mm d*, com o menor valor

estimativa (EPE), constata-se que 0 método sendo obtido pelo método de Blaney-
de Blaney-Criddle estima melhor a ETo do Criddle e 0 maior vaor pelo método de
gue os demais. Verifica-se que os valores Camargo. Notase que 0 méodo de
de EPE apresentaram uma variacéo de 0,22 Camargo apresentou dados mais dispersos
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(r3), enquanto o méodo de Jensen-Haise
apresentou dados menos dispersos. Araljo;
Conceicdo; Venancio (2012) também
observaram valores inferiores de r2 para as
condicbes de Rio Branco, AC, para o
método de Camargo.

Na classificacdo de desempenho,
nota-se que 0 método de Camargo apresenta
classificacdo “Muito Bom” e coeficiente de
desempenho (c¢) de 0,83. Contrariamente,
Aragjo; Conceicdo; Venancio (2012)
classificaram a ETo estimada pelo método
de Camargo como “ruim” para Rio Branco,
AC, ressaltando, contudo, que é possivel
um melhor desempenho desse método em
condig¢des de maior nebul osidade.

Os métodos de Blaney-Criddle,
Hargreaves e Jensen-Haise apresentaram
classificacdo “Otimo” e coeficiente de
desempenho (c) de 0,92, 0,96 e 0,97,
respectivamente, corroborando com o
resultado obtido por Araljo; Costa;, Santos

(2007) com o método de Blaney-Criddie
em Boa Vistay RR. Em contrapartida,
Ferraz (2008) classificou como “Sofrivel” e
“Péssimo” o0s métodos de Hargreaves e
Jensen-Haise, respectivamente, na
estimativa da ETo para a cidade de Rio
Branco, AC, divergindo dos resultados
obtidos neste trabalho (Tabela 4).

Na Figura 2, sd0 apresentados os
resultados da correlacdo entre os métodos
de estimativa da ETo em relacéo ao método
padrédo, Penman-Monteith. O método de
Blaney-Criddle obteve o coeficiente linear
de 0,8626, sendo 0 mais proximo de 1,
seguido pelos métodos de Camargo (0,531),
Hargreaves (1,1866) e Jensen-Haise
(1,6182). O método de Hargreaves a cangou
um coeficiente angular de 0,4909, sendo o
mais proximo de 0, seguido pelos métodos
de Jensen-Haise (0,6747), Blaney-Criddle
(1,1508) e Camargo (2,9144).
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Figura 2. Regressdo linear entre os valores da evapotranspiracdo de referéncia (ETo)
estimados pelos métodos de Blaney-Criddie-EToB-C (A), Camargo-EToC (B),
Hargreaves—EToOH (C) e Jensen-Haise-EToJ-H (D), com o método padréo,
Penman-Monteith-EToP-M, Maués, AM.
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6 CONCLUSOES

Os métodos de Blaney-Criddle,
Hargreaves e Jensen-Haise atenderam
satisfatoriamente a estimativa da ETo para
Maués, AM, ambos com desempenho
“6timo”.

O méodo de Camargo também
atendeu satisfatoriamente a estimativa da
ETo para o municipio de Maués, AM, com
: guidelines for computing crop water
requirements. Rome: FAQO, 1998. 301 p.
(Irrigation and Drainage Paper, 56).
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desempenho “muito bom” apesar de seus
resultados estarem aguém em relacdo aos
outros métodos avaliados.
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