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1 RESUMO

A escassez dos recursos hidricos devido a fatores climaticos ou pelo aumento de consumo
devido a intensidade de algumas atividades, tem gerado conflitos em diversas regides do Brasil.
A agricultura é responsavel por 70% da demanda hidrica no Brasil, isso devido
fundamentalmente a pratica de irrigacdo. Por outro lado a agricultura irrigada produz 2,7 vezes
a mais que a lavoura de sequeiro e emprega em media 1,5 empregos diretos e indiretos por cada
hectare irrigado. Classificada em situacdo critica a sub-bacia do Boi Branco, localizada na
regido do Alto Paranapanema, entre 0s municipio de Itai e Paranapanema é um forte polo de
agricultura irrigada. O objetivo deste trabalho foi levantar as questdes relacionadas aos aspectos
de gestdo dos recursos hidricos, agricultura irrigada e a participacdo dos diversos setores de
usuarios de agua da sub-bacia do Boi Branco. Onde se pode observar que os dados quantitativos
e qualitativos relacionados aos recursos hidricos nas bacias, apresentam inconsisténcia tanto na
demanda real de 4gua como na disponibilidade efetiva. E preciso uma maior divulgacio das
informacbes da sub-bacia do Boi Branco juntamente com investimento em pesquisa e
capacitacdo de todos os envolvidos na gestdo dos recursos hidricos.

Palavras Chave: irrigacdo, pivé central, uso da dgua, agricultura irrigada.
SAMPAIO NETO, G. D.; BIANCHI, V. R.; PINTO, L. B.; SANCHEZ-ROMAN, R. M.
MANAGEMENT OF WATER RESOURCES IN BOI BRANCO SUB-BASIN -SP
2 ABSTRACT
Scarcity of water resources due to climatic factors or increase in consumption due to the
intensity of some activities has generated conflicts in several regions of Brazil. Agriculture is

responsible for 70% of water demand in Brazil, mainly due to the practice of irrigation. On the
other hand, irrigated agriculture produces 2.7 times more than rainfed agriculture and employs
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on average 1.5 direct and indirect jobs per irrigated hectare. Classified in a critical situation,
Boi Branco sub-basin, located in Alto Paranapanema region, Itai and Paranapanema
municipalities is a strong irrigated agriculture pole. The objective of this work was to raise
issues related to the management of water resources, irrigated agriculture and the participation
of various sectors of water users in Boi Branco sub-basin. It was observed that quantitative
and qualitative data related to water resources in the basins present inconsistency both in actual
water demand and in effective availability. There is a need for greater dissemination of
information on Boi Branco sub-basin together with investment in research and training of all

those involved in water resources management.

Keyword: irrigation, central pivot, water use, watershed, irrigated agriculture.

3 INTRODUCAO

A preocupagd0 com 0S recursos
hidricos é tema tratado mundialmente,
principalmente devido a escassez de agua
potavel em muitos lugares do planeta. A
utilizagdo dos recursos hidricos de forma
consciente € assunto de varios congressos e
debates,  principalmente  devido a
inconstancia climética que vem
ocasionando grandes periodos de seca em
diversas regides.

O Brasil € um dos paises com maior
oferta hidrica no mundo, porém a
distribuicdo de seus recursos hidricos é
desuniforme, com a regido amazonica
detendo 80% da agua doce do pais e
abrigando apenas 10% da populacéo
nacional, restam apenas 20% dos recursos
hidricos para atender a demanda de 90% da
populacdo e de 4areas com maior
desenvolvimento industrial. Um fator
agravante na distribuicdo dos recursos
hidricos € a baixa pluviosidade que apesar
de ser caracteristica do semiarido brasileiro
tem ocorrido em regides que possuem bons
indices de pluviosidade.

O setor da agricultura demanda 70%
dos recursos hidricos disponiveis no
mundo, sendo que, as lavouras irrigadas
produzem em média 2,7 vezes a mais que as
lavouras de sequeiro. Ainda conforme
dados da Organizagdo das Nacgdes Unidas
(ONU), existe uma discrepancia entre
alguns paises, como exemplo nos BRICS

(Brasil, Federacdo Russa, India, China e
Africa do Sul), onde os recursos hidricos
utilizados pelo meio agricola séo de apenas
20% na Russia, 70% no Brasil, chegando
até 90% na india (UNESCO, 2012).
Apontado como a maior poténcia
econémica do pais, o estado de S&o Paulo
também é destaque no setor agricola, com
varias regibes importantes nas mais
diversas producdes e destaca-se também
por possuir uma concentracdo de 14% da
area total do Brasil irrigada pelo sistema de
pivé central (BRASIL, 2016). Um polo da
agricultura irrigada dentro do estado esta na
regido do Alto Paranapanema entre 0sS
municipios de Itai e Paranapanema, devido
a alta concentracdo de pivOs centrais na
regido. Essa intensidade da agricultura
irrigada aliada a crise hidrica encarada pelo
estado, levou a sub-bacia do Boi Branco a
ser classificada como critica em relacdo a
disponibilidade de recursos hidricos.
Mediante a crise hidrica encontrada
no estado de Séo Paulo e a classificacdo
critica da regido da sub-bacia do Boi
Branco, desenvolveu-se o presente trabalho,
com o objetivo de avaliar a eficicia da
gestdo dos recursos hidricos realizada pelo
Estado, pelos produtores rurais e pela
sociedade civil organizada desta regido.

4 MATERIAL E METODOS
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4.1 Delimitagdo da area de Pesquisa

Foi no primeiro Plano Estadual de
Recursos Hidricos no ano de 1991 que se
organizou a estrutura da rede hidrografica
do estado de S&o Paulo por meio do decreto
n® 32.954/1991 onde foram instituidas 21

Unidades Hidrograficas de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (UGRHI), estrutura
esta que em dezembro de 1994 foi
reformulada pela Lei 9.034 passando a ser
constituida por 22 UGRH conforme pode-
se verificar na Figura 1 (CBH-ALPA,
2015a).

Figura 1. Regifes hidrogréficas do estado de S&o Paulo, em destaque a UGRHI 14 do Alto

Paranapanema.

Baciado Rio Tieta
UGRHI 05 - Piracicaba, Caprvari @ Jundiai
UGRHI 06 - Alto Tieté
UGRHI 10 - Sorocaba & Mado Tiete
UGRHI 13 - Tieté - Jacars
UGRH! 16 - Teetsd - Batalha

B ucRHI 19 - Bao Tieté

Reglao Hidrografica Aguapel Peixe

UGRHI 20 - Aguapei

UGRHE 21 - Petca

Regi&o Hid da V. Pauli do Rio P, Nnema
UGRHI 14 - Alto Parana
UGRHI 17- Médio Paral ma

UGRHI 22 - Pontal do Paranapanemsa

Regiaoc Hidrografica da Vertente Litoranea
UGRHI 03 - Litoral Norts

UGRHHI 07- Baixada Santista

UGRHI 11 - Ribeda de Iguape e Litoral Sul

= -3
Alto Paranapanema —

11

Regido Hidrografica dia Vertente Paulista do Rio Grande
UGRHI 01 - Serra da Mantiquera

UGRHI 04 - Parde
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S UGRHI 09 - Mogi-Guasu
UGRHI 12 - Batco Pardo/Grande
UGRHI 15 - Turvo/Grande
Regiac Hidrografica de S3o José dos Dourados

UGRHI 18 - Sio José dos Dourados

Bacia do Rio Paraiba do Sul
UGHHI 02 - Paraiba do Sul

Fonte: CBH ALPA (2015b).

A Bacia do Alto Paranapanema esta
localizada a sudoeste do estado de S&o
Paulo, entre as coordenadas 23° e 24°23” de
latitude Sul e 49°42° e 47°22’ de longitude
Oeste, faz fronteira com a UGRHI-17
Médio Paranapanema ao norte, com a
UGRHI-11 Ribeira do Iguape ao Sul, coma
UGRHI-10 Sorocaba Meédio Tiete a leste e
com a Bacia do Rio Paranapanema a oeste
(CBH-ALPA, 2015a). Composta por 34
municipios que possuem suas sedes dentro
da bacia do Alto Paranapanema trata-se da
maior bacia do estado de S&o Paulo com
uma area de drenagem de 22.689 Km?,
tendo como principais rios, Santo Inacio,
Jacu, Guarei, Itapetininga, Turvo, Itararé,
Taquari, Apiai-Acu, Paranapitanga e
Almas. Os principais reservatérios sdo de

Armando Laydner (Jurumirim) no rio
Paranapanema e de Chavantes no rio
Itararé.

Nesta regido € predominante a
atividade agricola, onde 75% da demanda
por 4gua vem da agricultura irrigada, isto
faz com que a otimizacdo da irrigacdo na
bacia seja fundamental para gestdo dos
recursos  hidricos.  Outros  fatores
importantes levantados sdo que 80% da
bacia hidrografica sofre com ocorréncias de
erosdo, além da qualidade das aguas
subterraneas e da falta de saneamento
basico (CARVALHO et al., 2008).

Segundo dados da CBH-ALPA
(2011), a populacdo da UGRHI-14 do Alto
Paranapanema € de 755.000 habitantes
(80% residentes na area urbana), com um
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polo industrial concentrado na regido de
Itapetininga e Itapeva que também sdo
fortes na agricultura irrigada.

A UGRHI-14 est4 subdividida em
16 sub-bacias de drenagem, com uma
economia bem diversificada, com destaques
para industrias de papel e celulose,
mineracdo de calcario, cultivo de florestas
para uso da madeira, pecudria, frutas, cana
de agUcar, hortalicas e cereais. Marcada por
eventos climéaticos extremos e severos,
como longos periodos de seca,
desenvolveu-se a técnica de irrigacdo na
regido para aumentar a producdo de
alimentos e gerar mais empregos e renda
(CBH ALPA, 2015b).

Automaticamente a utilizacdo da
irrigagdo por piv0 central demanda maior
quantidade de agua e energia, 0 que
aumenta a pressao pelos recursos hidricos
de alguns mananciais, na regido de estudo
municipios como Paranapanema e Itai que
possuem alta concentragdo de pivés centrais
elevam a captacdo de agua a niveis
considerados criticos (LANDAU et al,,
2014).

Na legislacdo do estado de S&o
Paulo é considerado o manancial, a bacia
hidrogréafica ou um determinado trecho de
um corpo hidrico em estado critico, quando
suas demandas de captacdo outorgada sdo
superiores a 50% da vazdo de referéncia.
Esta vazdo de referéncia é estabelecida
conforme a menor vazdo de 7 dias
consecutivos e de 10 anos de periodo de
retorno, a chamada de Q7,10 (SAO PAULO,
2013).

Com base nessa
demanda/disponibilidade acima dos 50% da
vazdo do Q710 a UGRHI-14 ALPA
apresentou demanda acima da média do
Estado de S&o Paulo, 60,47% contra 47%,
porém ao analisarmos as sub-bacias
isoladamente, o resultado que se tem é de
algumas sub-bacias com sua relacéo
demanda/disponibilidade  bem  abaixo
enquanto outras, como a do Ribeirdo das
Posses, a situacdo € considerada critica. Das
16 sub-bacias que compde a UGRHI-14,
oito classificam-se como criticas, ou seja,
estdo com sua relacao
demanda/disponibilidade acima dos 50% da
vazdo do Q710. A situacdo mais critica € a
da sub-bacia Taquari/Taquari Mirim com
uma exploragdo de 222% em relagdo a
demanda/disponibilidade, nela  estéo
inseridos 0s municipios de Taquarituba e
Itai, este ultimo juntamente com
Paranapanema faz parte de outra sub-bacia
em situacdo critica na utilizacdo dos
recursos hidricos que € a Ribeirdo das
Posse/Rio Paranapanema (68%).

O presente estudo foi desenvolvido
conforme a situacdo dos recursos hidricos
da sub-bacia do cérrego Boi Branco, que
tem uma area de drenagem de 80,71 Knm?,
possui 1.148,06 metros de seu trecho médio
intermitente, faz parte da sub-bacia 51
Ribeirdo das Posse/Rio Paranapanema e
abrange 0s municipios de Itai e
Paranapanema, mais especificamente o
distrito de Holambra Il (Figura 2).
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Figura 2. A Sub-bacia do corrego Boi Branco, em destaque, dentro da sub-bacia do Ribeirdo
das Posses. B — Sub-bacia do cérrego Boi Branco e sua abrangéncia entre os
municipios de Paranapanema e Itai.
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Fonte: ASPIPP-FEHIDRO (2011).

4.2 Desenvolvimento do Projeto na sub-
bacia do Boi Branco

O desenvolvimento deste projeto
teve inicio em julho de 2011, quando foi
realizada uma visita as areas irrigadas da
Bacia do Alto Paranapanema e a ASPIPP
(Associacdo do Sudoeste Paulista de
Irrigantes e Plantio na Palha), no distrito de
Holambra na cidade de Paranapanema/SP.
Encontrando-se com produtores que se
utilizam das técnicas de irrigagdo e com
representantes da ASPIPP surgiu a proposta
de um projeto de pesquisa na regiao.

Submeteu-se 0 projeto intitulado de
“AVALIACAO DOS RECURSOS
HIDRICOS NA SUB-BACIA

HIDROGRAFICA DO BOI BRANCO, SP,
PARA CAPACITACAO E GESTAO
SUSTENTAVEL DA AGRICULTURA
IRRIGADA” na chamada 61/2011 da
CAPES, sendo 0 mesmo aprovado e tendo
como principais compromissos firmados:
a) Duracdo de trés anos com inicio em
2012 e termino em 2015;
b) Recursos fornecidos pela CAPES
para custeio e auxilio a pesquisa;
c) Bolsa de pesquisador visitante
especial para visita anual da Profa.
Dra. Leonor Rodriguez Sinobas, da

Universidade Politécnica de Madrid

(UPM);

d) Trés cotas de bolsa de doutorado
sanduiche na Espanha junto a UPM

e cota de bolsa de p6s-doutorado no

pais.

Uma das etapas deste projeto
desenvolvido da sub-bacia do Boi Branco
foi este trabalho que tratou das questbes
relacionadas aos aspectos de gestdo dos
recursos hidricos, agricultura irrigada e a
participacdo dos diversos setores que
utilizam as aguas desta sub-bacia.

Desenvolveu-se um levantamento
sobre as ferramentas, os instrumentos, a
politica nacional e do estado de Séo Paulo,
relacionadas a gestdo dos recursos hidricos.
Também, realizou-se um levantamento da
atual situacdo dos recursos hidricos da sub-
bacia do Boi Branco, por meio de dados
secundarios fornecidos por entidades
publicas do estado de S&o Paulo, por
organizacdes da sociedade civil ligadas
diretamente com a gestdo de recursos
hidricos além de consultas a periddicos
cientificos relacionados ao assunto. Ja para
a coleta de dados primérios, aplicou-se
instrumentos de coleta de dados junto aos
produtores rurais da regido estudada, com o
intuito de colher informacgéo referentes a
utilizacdo de recursos naturais em suas
propriedades rurais principalmente
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referente a recursos hidricos. A realizagao
deste trabalho se deu entre os anos de 2013
a 2015.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Recursos Hidricos

A Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) apresentou um diagnostico que a
partir do segundo semestre de 2012 o pais
passaria por um periodo de chuvas de
baixos indices pluviométricos, que se
perpetuou ao longo dos anos de 2013 e
2014. Este periodo ficou marcado como
uma das piores secas dos Ultimos 100 anos
do estado de S&o Paulo, e afetou diversas
bacias hidrograficas dentre elas a UGRHI-
14 Alto Paranapanema (BRASIL, 2014).

O relatorio apresentado pela CBH
(2015b), sobre a situacdo dos recursos
hidricos da UGRHI-14 ALPA, destacou que
entre os anos de 2013 e 2014 houve uma
pequena reducdo da utilizacdo da agua desta
bacia tanto pelos setores urbanos quanto
rural, porém, ainda durante 0s anos
seguintes continuou 0s pontos criticos,
localizados nas sub-bacias do Ribeirdo dos
Carrapatos, Ribeirdo Boi Branco, Ribeirdo
Santa Helena, Ribeirdo do Muniz e Ribeiréo
das Posses, com forte concentracdo na area
rural dos municipios de Paranapanema, ltai
e Itapeva onde ha uso intensivo da técnica
de irrigacdo com sistemas de pivo central.

Mediante tal situacdo de crise dos
recursos hidricos na regido, é fato que ha a
necessidade da exploracdo das &guas
subterrdneas para complementacdo da
necessidade hidrica, e que era preciso
adotar a vazao ecologica de 1/40 aliada a
uma eficiéncia igual ou superior a 80% em
relacdo aos sistemas de irrigacdo, para uma
melhor gestdo desses recursos hidricos
(FERREIRA, 2014). Outras pesquisas
realizadas pelo CBH ALPA (2015b) e o
Plano Estadual de Recursos Hidricos
(PERH 2012 — 2015) também destacam a

pouca exploracdo das aguas subterraneas na
regido. Confirmou-se esta informacao
durante a pesquisa de campo onde 50% dos
entrevistados ndo possuem poc¢os em suas
propriedades e o0s 50% restantes que
possuem, utilizam esta 4gua apenas para
consumo humano, ou seja, baixos volumes.
O que aponta uma linha de pesquisa a ser
seguida, ja que até o momento a maioria dos
estudos relacionados as aguas subterraneas
sdo para uso urbano e industrial e ndo estdo
voltados para agricultura irrigada.

O CBH ALPA (2011) afirma que na
maior parte da UGRHI-14 ALPA o
potencial exploravel de aguas subterraneas
¢ satisfatério do ponto de vista
hidrogeologico e que mesmo nas regides
mais desfavorecidas de reservas, a
disponibilidade hidrica é suficiente para
abastecer comunidades rurais, pequenas
inddstrias entre outros fins.

Estes dados vdo ajudar no
gerenciamento dos recursos hidricos da
Bacia do Boi Branco, mas ainda é
necessario pesquisas e debates que levem a
tomadas de decisbes favoraveis a
conservacdo dos recursos  hidricos.
Warmink et al. (2017) em suas pesquisas
descreve o caso da Bacia do Alto Guadiana
na Espanha que enfrentou a escassez dos
recursos hidricos devido as mudangas
climaticas aliada as captacGes de agua
descontroladas. Algumas politicas de
gestdo dos recursos hidricos foram
implantadas, mas foram ineficazes e s0
obtiveram éxito quando abriram o debate
entre todos os consumidores da bacia e
assim desenvolveram um Plano Superior de
Guadiana que serviu para 0 gerenciamento
coletivo da bacia.

5.2 Outorga

Trata-se de uma ferramenta de
gestdo que da a possibilidade de se
identificar as areas criticas para se aplicar
alternativas para o uso racional da dgua. O
CBH ALPA (2015a) destaca que todos os
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estudos relacionados ao uso dos recursos
hidricos, sdo realizados conforme o
cadastro permanente dos usuarios da agua,
gerido pelo DAEE que é o 0rgao
responsavel e que apesar do cadastro ser
permanente ele ndo é atualizado com a
frequéncia desejada.

Como a outorga do uso da &gua nao
atende a todos 0S USUArios,
consequentemente, iSO gera  USO
clandestino, além disso, hd os erros de
estimativa, onde valores outorgados de
utilizacdo da agua diferem dos verdadeiros
valores utilizados e da real disponibilidade
hidrica nas bacias, pois estruturas de
armazenamento de dgua como barramentos,
barragens, acudes e outros, nao sdo
contabilizados e nem registrados o quanto
de &gua essas estruturas podem armazenar
(SAO PAULO, 2016a).

Dados da pesquisa apontaram que
75% dos produtores rurais da regido
estudada possuem outorga e apenas 25 %
ndo possuem. O que ndo garante uma
quantidade de &gua minima para 0 usuario,
ou seja, em cendrios de reducdo da
disponibilidade hidrica o poder publico
exime-se da obrigatoriedade de
fornecimento da quantidade de agua
descrita na outorga, a qual foi concedida
pelo mesmo (MELO, 2016).

Por vezes, as tomadas de decisdes
dos responsaveis pelas politicas de recursos
hidricos sdo contraditorias. Tais decises
podem ser justificadas devido as multiplas
tarefas exercidas pelos gerenciadores das

aguas, e que, para diminuir estas
contradi¢cbes precisam mudar a Visdo a
longo prazo, tentando equilibrar as
necessidades dos interessados pelos
recursos hidricos (WARMINK et al., 2017).

Segundo Demajorovic, Caruso e
Jacobi (2015) é importante que haja
juntamente com a aplicac¢éo da outorga para
acesso e uso da &gua, o incentivo aos
usuarios a procurar por inovacdes
tecnoldgicas que melhorem a eficiéncia do
uso da &gua junto com sua qualidade final.
Dados de pesquisa apresentaram que 75%
dos produtores da regido conhecem a
politica dos recursos hidricos, porém,
destes, apenas 37% implementam a¢des do
plano de Bacia em suas propriedades.

Ferreira (2014) enfatiza que em
conjunto com a aplicacdo da outorga e a
utilizacdo de aguas subterraneas, a
exploracdo dos recursos hidricos na sub-
bacia do Boi Branco so sera realizada de
forma sustentdvel se nos sistemas de
irrigacdo por pivo a eficiéncia de aplicagédo
de agua for igual ou superior a 80%.

5.3 Irrigacéo na sub-bacia do Boi Branco

Foram detectados 36 pivOs centrais
na area da sub-bacia do Boi Branco. Cuja
area irrigada por estes pivds corresponde a
25% da area total da sub-bacia, area menor
que a da atividade agropecuéria que ocupa
57,5% (FERREIRA, 2014). Pode observar
pela Figura 3 como € utilizado o solo na
sub-bacia do Boi Branco.
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Figura 3. Uso e ocupacéo do solo na sub-bacia do Boi Branco.

Agicultura Irrigada — 25.0%

Mata Ciliar [ 16,0%

Acudes 1,5%

Fonte: Ferreira (2014).

Na regido além de area para
expansdo da irrigacdo, ha o fator
declividade, que em sua maior parte varia
entre 6% e 12%, favorecendo a implantacéo
de novos pivés. Porém, ha diversos fatores
que limitam a expansdo do uso dos pivos
centrais, tais como: disponibilidade hidrica
dos mananciais e o0 aproveitamento de areas
para serem irrigadas. Pois 0s pivOs irrigam
em circulos e acabam deixando parte da
area sem irrigar.

Para as areas cuja utilizacdo dos
pivOes centrais € inviabilizada, sdo utilizados
outros tipos de sistemas de irrigacdo. Porém
ainda sdo areas pequenas na regido, sendo
que 97% dos produtores que trabalham com
irrigacdo utilizam o sistema de pivé central,
2,5% utilizam o sistema de gotejamento e
0,5% o sistema de carretel.

Apesar de pouco utilizado na sub-
bacia do Boi Branco, o sistema por
gotejamento apresenta-se como alternativa
para substituir os pivos devido as vantagens
que este sistema apresenta, principalmente
em relacdo a reducdo da utilizacdo dos
recursos hidricos. Com a adocdo da
irrigacdo  por  gotejamento  pode-se
economizar até 32% de energia dependendo
da condigéo de operacéo do sistema e de 5%
a 10% do total de agua aplicada devido a
reducdo da evaporagdo e ndo ter perdas a

deriva pelo vento (FRIZZONE et al., 2012).
Segundo Venancio, Cunha e Mantovani
(2016) houve uma economia de 5% a 8% de
agua na lamina bruta quando utilizaram o
sistema de irrigacdo por gotejamento em
comparagdo ao sistema por aspersao.

A pesquisa com gotejamento em
grédos no Brasil é escassa, mas, podemos nos
basear em dados internacionais como o de
Kirnak, Dogan e Turkoglu (2010), que
encontraram uma produtividade de 3.952
Kg de gréos de soja por hectare irrigado por
gotejamento numa area semiarida da
Turquia. Produtividade superior a do estado
de Sdo Paulo e do Brasil que na safra
2016/2017 foi de 3.445 Kg.ha' e 3.364
Kg.ha, respectivamente.

Desde 1989, pesquisas com
irrigacao subsuperficial por gotejamento em
cultivo de milho sdo desenvolvidas na
Universidade do Estado do Kansas nos
EUA, o0s resultados apresentam a
viabilidade do gotejamento em areas de até
60 ha comparadas com a irrigacdo por pivd
(LAMM; TROOIEN, 2003). Ainda
conforme os autores, esta viabilidade esta
ligada a longevidade do sistema, eficiéncia
de aplicacdo dos insumos agricolas via
sistema de irrigacdo, menor lamina de 4gua
aplicada e produtividade.
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Os produtos cultivados na regido da
sub-bacia do Boi Branco apresentam-se
como um dos fatores que dificultam o
crescimento da irrigagdo por gotejamento

na regido. A Figura 4 apresenta 0s
principais cultivos da Sub-bacia do Boi
Branco entre os anos de 2013 e 2014.

Figura 4. Proporgdo de érea cultivada para cada cultura na sub-bacia do Boi Branco nos anos

de 2013 e 2014.
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Soja Milho Algcrdacr Citrus
Fonte: Ferreira (2014).

Dentre os cultivos apresentados,
apenas 0s citros sdo irrigados por
gotejamento, as demais sao por pivo central.

Apesar da irrigacdo por gotejamento
ser mais utilizada em culturas horticolas, a
crescente pressdao pela otimizacdo dos
recursos hidricos, tem elevado a utilizagédo
do gotejamento superficial na cultura do
algod&@o no estado da California e no oeste
do Texas, porém a irrigacdo subsuperficial
por gotejamento na cultura do milho ainda
ndo foi adotada pelos agricultores
(SHANAHAN et al., 2009). Apesar dos
custos iniciais do gotejamento
subsuperficial serem entre 40% a 50% mais
altos quando comparados ao pivé central,
por outro lado, a economia de 35% em agua
e energia fez com que o produtor Don
Anthony adota-se 0 gotejo subsuperficial
para producdo de milho e soja (KIRNAK;
DOGAN E TURKOGLU, 2010). O autor
relata que a escassez dos recursos hidricos
no estado de Nebraska nos EUA, onde
encontram-se grandes areas irrigadas por
pivd central, fez com que o produtor

I 11%

Ce‘fada Trigo Batata Feijao

procura-se 0 gotejamento subsupercial,
garantindo economia de recursos naturais e
mantendo sua producdo de milho e soja.

Estudos sobre a implantacdo do
sistema de irrigacdo por gotejamento na
sub-bacia do Boi Branco devem ser
explorados para adaptar este sistema para
regido, com sua implantacdo prevista a
médio e longo prazo. Em curto prazo, as
medidas que podem dar um retorno estdo
associadas a manejo da irrigacdo e
manutencdo dos sistemas de irrigacdo por
pivé central.

5.4 Manejo da Irrigacéo

O balanco hidrico da sub-bacia
hidrografica do Boi Branco foi determinado
por Sales (2014), por meio de uma série de
dados climatoldgicos de estacGes proximas
da regido, onde foi levantada a importancia
desta ferramenta para tomadas de deciséo
no planejamento do uso de recursos hidricos
na agricultura, principalmente para
viabilidade da utilizagdo de irrigacao.
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Dados da pesquisa apresentaram que
50% dos produtores da sub-bacia do Boi
Branco, solicitaram um estudo de
viabilidade de irrigacdo via pivd central e
75% destes obtiveram resultados, néo
viaveis a implantacdo deste tipo de
irrigagéo.

Mesmo mediante um alto nivel de
projetos para irrigacdo na  regido
apresentarem inviabilidade, hoje a regido é
considerada um polo nacional em
agricultura irrigada por meio de pivod
central. Isso pode ter ocorrido devido a falta
de dados climaticos mais precisos em
relacdo a regido. De acordo com Clark,
Jacobson e Olson (2002) deve-se levar em
conta varios fatores para fazer uma
avaliacdo econdmica de projetos de
irrigacéo, entre eles o rendimento do projeto
ao preco de mercado, sendo que o ultimo
tem grande variagao e nem sempre reflete o
real valor dos custos e da producdo do
projeto.

Dados da pesquisa apresentaram que
88% dos produtores com agricultura
irrigada na sub-bacia do Boi Branco nédo
realizam nenhum tipo de manejo na
irrigacdo de suas culturas. Dentre os 12%
que realizam o manejo de seus sistemas de
irrigacdo, 83% realizam o0 manejo por
assisténcia privada, o que eleva o custo de
producdo em aproximadamente R$
7.000,00 por safra e 17% fazem seus
proprios manejos mesmo com 100% dos
entrevistados confirmando que possuem
dados climatoldgicos da regido.

Outra informacdo importante que se
obteve durante a pesquisa é que 75% dos
produtores ndo registram dados de consumo
de agua dos cultivos, Orellana-Gonzéalez et
al. (2011) destacam a importancia de
utilizar ~ sistemas  dindmicos  como
ferramentas para a gestdo dos recursos
hidricos devido a abordagem diferente na
elaboracdo dos estudos, permitindo integrar
variaveis de tempo, espago, quantidade e
qualitativamente dos recursos hidricos.

Monteiro (2014) trabalhando na
mesma bacia hidrografica e na mesma
regido, ainda destaca, que sua pesquisa
precisa de aprimoramento em relagdo as
condicdes locais e regionais de cultivo,
determinacéo do custo de producéo por um
maior nimero de produtores, registro do
consumo de agua mensal, anual e por ciclo
das culturas juntamente com os dados de
produtividade e coleta de dados
climatolégicos a nivel de propriedade para
otimizar a necessidade de &gua pelos
cultivos. Os resultados obtidos por este
autor podem ser comparados aos de
Hogeboom et al. (2015) que na tentativa de
modelar numericamente 0s  recursos
hidricos do lago Naivasha no Quénia,
encontrou dados que servem como base
para pesquisas mais avancadas, porem,
ainda ndo devem ser incorporados ao
gerenciamento hidrico local.

5,5 Manutencdo dos Sistemas de
Irrigacao

Dados da pesquisa apresentaram que
na regido da sub-bacia do Boi Branco, 12%
dos produtores possuem irrigacdo a menos
de 10 anos, 25% trabalham com producdes
irrigadas entre 10 e 20 anos e 63% estéo
com producéo agricola irrigada a mais de 20
anos. Em relagdo a manutencdo de seus
sistemas de irrigacdo, 87% dos produtores
entrevistados realizam manutencéo, dos que
a realizam, 38% as fazem ao final de cada
safra, 38% semestralmente e 24%
anualmente.

A falta de manutencéo adequada aos
sistemas de irrigacdo pode ocasionar
diversos problemas, Boncompani (2011),
apresenta alguns problemas que sdo
ocasionados pela inadequada manuntencéo
tais como falta de pressdo no sistema, sobra
de pressdo, erros na listagem de bocais,
desgaste no conjunto motobomba e baixa
autonomia de lamina. Uma andlise real da
qualidade de irrigacao so é possivel quando
sd0 associados os conceitos de eficiéncia
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com medidas de uniformidade, adequacéo
da irrigacdo e perdas. Entretanto, ainda néo
é pratica comum nos dias atuais, avaliar os
sistemas de irrigacdo apds sua implantacdo,
nem fazer um monitoramento continuo.

Lima et al. (2009) diz que aléem do
desequilibrio na distribuicdo de agua que
sera refletido na produtividade, o valor
desse prejuizo serd maior que o custo de
manutencdo deste equipamento quando
levado em conta as perdas de fertilizantes e
de defensivos aplicados via agua de
irrigagéo.

6 CONCLUSOES

Portanto pode-se concluir com este
trabalho, que os instrumentos e ferramentas
da Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH) e da Politica Estadual de Recursos
Hidricos de Séo Paulo, ndo sdo aplicados
corretamente na sub-bacia do Boi Branco e
nem no CBH ALPA a qual pertence.

H& falta de monitoramento dos
dados  quantitativos e  qualitativos
relacionados aos recursos hidricos na sub-
bacia do Boi Branco, o que dificulta o
diagnostico e os estudos que devem servir
para o planejamento de acGes na sub-bacia.

Precisa-se desenvolver mais
pesquisas Vvoltadas a otimizagdo dos
recursos hidricos pela agricultura irrigada,
capacitando técnicos, implantando
tecnologias e difundindo informagdes.

E fundamental que a composicao do
CBH ALPA seja mais balangeada, com
equidade entre todos 0s setores de usuarios
da &gua da bacia e com uma maior
participacdo dos érgdos de pesquisa e da
sociedade civil. E que nessa composicao
igualitaria do CBH ALPA as universidades
possam estar presentes, com voz ativa nas
decisbes do comité atuando de forma
técnica-cientifica, com foco no uso
sustentavel dos recursos hidricos para o
bem comum.
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