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1 RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo estudar as relagdes entre as classes de
declive ¢ as unidades de solo ocorrentes na bacia do rio Capivara - Botucatu (SP), pois
estes pardmetros servirdo de subsidio para futuros planejamentos agropecudrios regionais.

A analise dos resultados revelou que quase a metade da bacia (49.6%) ¢
constituida por solos de textura arenosa (RPV-RLV) ¢ por relevo plano a ondulado
(70.3%). Estes dados mostraram também que 55.3% das dreas das unidades de solo com
baixa fertilidade estdo ocorrendo nas classes de declive de 0 a 12%, relevo plano a
ondulado, predominando consequentemente a pecudria na regio.

UNITERMOS: classes de declive, unidades de solo, relevo.

ARAUJO JUNIOR, A.A., CAMPOS, S., BARROS, Z.X., CARDOSO, L.G. SLOPE
CLASSES AND SOIL UNITS OF THE CAPIVARA RIVER-BASIN, BOTUCATU
(SP)

2 ABSTRACT

The present work was the purpose to study the relationship among  slope classes
of soil units in the Capivara river-basin, Botucatu (SP), Brazil.

The analysis of the results revealed that the basin is consisted of 49.6% of sandy
soils and 70.3% of flat-wavy relief. The low fertility soils are predominance in 55.3% at
the flat-wavy relief (0 - 12% of slope), with regional predominance of cattle-raising.
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3 INTRODUCAO

O uso inadequado ¢ sem plancjamento da terra, empobrecc-a de maneira
irreversivel, provocando a baixa produtividade das culturas, trazendo como conseqiiéncia
o baixo nivel tecno-socio-econdmico da populagdo rural.

A classificagio ¢ o mapeamento do solo e da declividade de um terreno sdo
elementos indispensaveis no levantamento de uso da terra (Marques, 1971), pois a
declividade do terreno contribui  para o escoamento das dguas pluviais, sendo o
escoamento das aguas superficiais tanto maior quanto mais declivoso for o trecho ¢
consequentemente, maior serd a possibilidade de erosdo (Mota,1981)

O conhecimento das classes de declive ¢ suas relagdes com o tipo de solo sdo
elementos de suma importincia na elaboragdo de planejamentos ¢ projetos agricolas.

As cartas planialtimétricas sdo excelentes materiais cartogréficos para claboragdo
de uma carta clinogrifica em laboratdrio, segundo classes de declive pré-definidas, pois
estas sfio precisas ¢ a eqilidistancia vertical sdo obtidas rigorosamente.

O desenvolvimento ¢ o uso do solo de maneira a ndo sé protegé-lo contra a
erosio. mas também visando desenvolver gradativamente sua capacidade produtiva,
requer um planejamento inicial ¢ eficaz. Entretanto, as medidas de planejamento de uso
das terras tem sido. até recentemente, bascadas em informagdes fragmentadas sobre os
efeitos do uso do solo no ambiente. Provavelmente, isto ocorre porque nao existem
registros seguros sobre as condigoes adequadas de uso da terra, ndo se podendo avaliar,
portanto as alteragdes que sdo provocadas pelo homem.

Nesse contexto, a presente pesquisa objetiva avaliar a relagio entre as classes de
declive ¢ os tipos de solo na bacia do rio Capivara - Botucatu (SP), pois estes pardmetros
deverdo ser de extrema importincia para a regido, uma vez, que um bom planejamento
agropecudrio exige um perfeito conhecimento das condigdes fisicas ¢ quimicas do meio
ambiente.

4 MATERIAL E METODOS

A bacia do rio Capivara, estd situada no municipio de Botucatu (SP) entre os
paralelos 22° 39" a22° 57 de latitude S e os meridianos 48” 17° a 48729" de longitude W
Gr.. com uma érea de 37840,03 hectares ¢ um clima predominante do tipo Cfa.

Segundo a Comissdo de Solos (1960), os solos ocorrentes na érea foram
classificados como: LATOSSOL VERMELHO AMARELO - FASE ARENOSA (LVa),
LATOSSOL ROXO (LR); REGOSSOL “INTERGRADE" PARA PODZOLICO
VERMELHO AMARELO E “INTERGRADE™ PARA LATOSSOL VERMELHO
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AMARELO - GRUPAMENTO INDISCRIMINADO (RPV-RLYV) ¢ LITOSSOL - FASE
SUBSTRATO BASALTITO (Li-b). )

As unidades REGOSSOL “INTERGRADE"” PARA PODZOLICO VERMELHO
AMARELO E “INTERGRADE” PARA LATOSOL VERMELHO AMARELO -
GRUPAMENTO INDISCRIMINADO (RPV-RLV), conforme a Comissdo de Solos
(1960), sdo solos profundos, de textura muito leve, acentuadamente drenados, de cor
geralmente vermelho amarelado, com seqiiéncia de horizontes A, B ¢ C, originados a
partir de arenitos, de fertilidade baixa, dcidos ¢ muito susceptiveis a erosdo, sendo o
material de origem arenito.

O conteido de argila ¢ baixo, sendo menor de 15%, variando de 7.8 a 15% nos
horizontes A ¢ B, enquanto que o conteado de silte no horizonte B varia de 0,2 a 2,3%.

O relevo predominante ¢ o suavemente ondulado a ondulado.  Quando
suavemente ondulado, as colinas apresentam declives suaves ¢ formam vales em V
abertos e, quando ondulados, as colinas ou morros sdo mais declivosos e os vales em V
mais fechados.

A altitude varia de 420 a 740 metros, sendo nas partes altas de 600 a 740 metros ¢
nas baixas de 420 a 600 metros.

O LITOSSOL - FASE SUBSTRATO BASALTITO (Li-b), segundo a Comissio
de Solos (1960), sdo solos poucos desenvolvidos com espessura em torno de 35 cm,
constituido pelo horizonte A ¢ a camada D. Granulometricamente, apresentam o
contetido de argila em torno de 46,7%, sendo a fragdo silte muito baixa, em torno de
2,1%.

Estes solos ocupam os topos das clevagdes, distribuidos em pequenas manchas
esparsas, sendo o relevo forte ondulado de topos arredondados, vertentes convexas, vales
em V com declive em torno de 40% e a altitude em torno de 700 metros.

O material original ¢ o basalto, melafiro e provavelmente diabasio (eruptivas
basicas).

A vegetagdo nativa predominante nestes solos € a floresta latifoliada tropical.

As dreas mapeadas pela Comissdo de Solos (1960) como pertencentes 4 unidade
de solo LATOSSOL VERMELHO AMARELO - FASE ARENOSA (LVa) se
caracterizam por serem solos profundos, de textura leve, bem drenados, de coloragdo
vermelho amarelo, formados a partir de arenito, dcidos, de baixa fertilidade, de pequenas
variagdes nas caracteristicas, fazendo com que os virios sub-horizontes se apresentem
pouco individualizados, com transigio variando de gradual a difusa.

A composigdo granulométrica deste solo apresenta o conteiido de argila entre 15 a
30%, nos horizontes A ¢ B, sendo geralmente o teor de argila no horizonte C menor que
no B.

Estes solos localizam-se na regido do alto planalto, onde formam manchas
continuas entrecortadas por solos de outras unidades. Geralmente encontram-se nas
superficies dos espigdes, que podem ser estreitas ou muito largas, apresentando uma
topografia suavemente ondulada com pendentes de centenas de metros, ou completamente
plana ¢, muito raramente, ondulada ¢ mesmo assim de pendentes alongadas,

A altitude varia de 500 a 1000 metros, estando a sua maior parte entre 600 a 900
metros.

A cobertura vegetal ¢ varidvel, apresentando nas partes altas campo limpo, campo
cerrado e cerrado, nas partes baixas € mais fina ¢ dc arbustos tortuosos, mas
predominando campo cerrado e nas transigoes apresenta capoeira ¢ cerradio quando a
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unidade vizinha ¢ TERRA ROXA ESTRUTURADA, contudo os arbustos do cerrado sdo
mais eretos ¢ Vigorosos.

O indice pluviométrico varia de 1100 a 1700 mm.

O material de origem desses solos é constituido por arenito de Botucatu, arenito
de Furnas e possivelmente sedimentos do terciario.

As unidades de solos, HIDROMORFICOS (HI) sdo constituidas por solos de
varzeas, normalmente com relevo plano, pouco profundas com caracteristicas associadas
com encharcamento redundando em acumulagdo de matéria organica na primeira camada
ou fendmeno de redugdo das camadas adjacentes. Sdo solos com seqiiéncia de horizontes
A, C, G ou A, G podendo também apresentar Bg ou BG. O horizonte G ou horizonte
eleizado €, geralmente, mosqueado de cinzento ¢ bruno. Correspondem a 2,2% da area do
Estado, espalhadas nas diferentes regides fisiograficas.

Sdo solos que possuem relevo plano a suavemente ondulado, sendo a sua
formagdo estreitamente relacionada com a topografia.

Esses solos desenvolvem-se de sedimentos aluviais provenientes da decomposigio
de rochas, transportados e depositados ao longo dos cursos dos rios, sendo geralmente de
origem fluvial.

Os solos mapeados segundo a Comissdo de Solos (1960) como LATOSOL
ROXO (LR) sdo muito profundos, argilosos, bem drenados ¢ de coloragdo arroxeada,
formados a partir de rochas eruptivas basicas.

A altitude varia de 450 m a 900 m, estando uma grande parte entre 500 ¢ 700 m.
A vegetagdo praticamente ¢ inexXistente, sendo as drcas aproveitadas em sua maior parte
com exploragdes agricolas ou pastoris.

A cobertura vegetal primaria ¢ a floresta latifoliada tropical, além da vegetagiio
tipo cerrado e cerraddo, nos solos com fertilidade baixa. Sdo solos originarios de rochas
provenientes do magma diabasico, ou seja, eruptivas basicas, onde 0 magma possui alta
porcentagem de oxidos de ferro e de titdnio.

As caracteristicas das trés principais unidades de solo sdo apresentadas no Quadro
l.

O mapeamento ¢ a identificagdo das unidades de solo RPV-RLV, LVa, LR, Li-b ¢
HI ocorrentes na bacia foram obtidos a partir da Carta de Solos do Estado de Sao Paulo,
em escala 1 : 500000, editada pela COMISSAO DE SOLOS (1960).

A carta clinogrifica (Ferelli et al, 1996) foi obtida a partir das Cartas
Planialtimétricas dos municipios de Botucatu - SP (SF-22-R-1V-3) e de Barra Bonita - SP
(SF-22-Z-1V-1), em escala 1 : 50000, editadas pelo IBGE - Instituto Brasilciro de
Geografia e Estatistica, respectivamente, em 1969 e 1978, com curvas de nivel
eqilidistantes verticalmente de 20 em 20 metros, utilizando-s¢ das recomendagdes do
USDA - Departamento de Agricultura dos Estados Unidos para conservagdo de solos,
citado por Franga (1963), que apresenta as classes de declive ¢ de relevo com as
respectivas cores padrdes (Quadro 2) e conforme critérios padronizados por De Biasi
(1970), adotando-se as classes de declive de 0 a 3%, 3 a 6%, 6 a 12%, 12 a 20% ,20 a
40% e mais de 40% para conservagiio do solo, sugeridos pela Soil Survey Staff (1975).

A delimitagdo da bacia hidrografica foi realizada segundo as linhas divisoras de
dgua que demarcam seu contorno, segundo Argento & Cruz (1996). Estas linhas sdo
definidas pela conformagiio das curvas de nivel existentes nas cartas planialtimétricas, e
ligam os pontos mais clevados da regido em torno da drenagem.  Estas linhas sdo
definidas pela conformagio das curvas de nivel existentes nas cartas planialtimétricas, ¢
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ligam os pontos de maiores altitudes da regido em torno da drenagem, tendo-se como
base, a defini¢gio de Rocha (1991) para bacia hidrogrifica. Foi considerada com
desembo-

desembocadura para a bacia do rio Capivara. o ponto onde este desdgua na
Represa de Barra Bonita - SP. em sua foz original.

As dreas referentes as classes de declive, de solo e de capacidade de uso. bem
como as suas interrelagoes foram avaliadas com auxilio do Software SPLAN - sistema de
planimetria digitalizada (Silva et al., 1993).

Este programa utiliza uma mesa digitalizadora, marca DIGICON, modelo MDD -
1812. com arca atil de 18 x 12" (457 x 305 mm - para folha padrio ABNT - A3). Essa
mesa tem um cursor de 4 teclas com 3 leds, sendo que o vermelho indica quando a mesa
estd ligada e verde indica quando o cursor esta proximo do limite da area Gtil, conforme
Silva et al. (1993).

Quadro | - Caracteristicas das trés principais unidades de solo ocorrentes na bacia do rio
Lavapés - Botucatu (SP), segundo a Comissdo de Solos (1960).

Caracteristicas Lva Li-b RPV-RLV
Localizacio Municipio de Municipio de Municipio de
Botucatu Botucatu Botucatu
Rocha Arenito Basaltito Arenito
Formagio Grupo Bauru Serra geral Pirambdia
geologica
Textura Média Argilosa Arenosa
Clima Cfa Cfa Cfa
Relevo Suavemente Forte ondulado Suave ondulado
ondulado.
Profundidade Muito profundo Baixa profundidade Muito profundo
Drenagem int. Fortemente drenado Moderadamente Excessivamente
drenado drenado
Textura horizonte Média Argilosa Arenosa
A
Textura horizonte Média - Arenosa
B
Estrutura Maciga porosa - Maciga
horizonte B
Retengido de dgua Média a baixa Alta Baixa a média
Erodibilidade Baixa Muito susceptivel Baixa
Fertilidade Baixa a muito baixa Alta Muito baixa a baixa

Quadro 2 - Classes de declive segundo o relevo e cores padronizadas.

Classes de declive (%) Relevo Cor
Oal Plano Verde claro
Jaéb Suave ondulado Amarclo
6al2 Ondulado Vermelho
12a20 Forte ondulado Azul
20a40 Montanhoso Verde escuro
> 40 Escarpado Roxo
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando-se o Quadro 3 e a Figura 3, que apresentam as dreas totais em hectares
¢ as porcentagens relativas das classes de declive em relagdo as unidades de solo
ocorrentes na bacia do rio Capivara - Botucatu (SP), estes permitiram constatar que quase
a metade da bacia (49,5%) ¢ constituida por solos de textura arenosa (RPV-RLV) e mais
de 70% com as unidades de solos de baixa fertilidade (RPV-RLV ¢ L.Va). Essas unidades
de solo foram mais reprentativas, pois apresentaram, respectivamente, 49.6% (1875854
ha) e 21.5% (8174,18 ha). Estes solos segundo a Comissdo de Solos (1960) sdao muito
profundo, suavemente ondulado, formados a partir de arenito, baixa fertilidade e alta
crodibilidade, etc., refletindo dessa maneira a predomindncia de solos de baixa fertilidade
na regido, conforme Campos (1997).

A bacia é formada por 27,5% (10489,23 ha) de solos com média a alta fertilidade
(HI, Li-b ¢ LR), ou s¢ja, respectivamente, 2,7% (1008,32 ha), 18.8% (7102,03 ha) ¢ 6,0%
(2278.88 ha).

Os resultados mostraram também que houve um predominio de dreas com classes
de declive de 0 a 12%. que ocupam 70,3% da area da bacia, ou scjd, abrange 26603,14
hectares. Segundo Chiarini & Donzelli (1973), esse relevo pode ser classificado como
relevo plano ondulado, que conforme Lepsch et al. (1991) sdo terras destinadas para o
plantio de culturas anuais. Dessa drea, mais de 44% pertencem i classe de declive de O a
6%, sendo dreas destinadas para o plantio de culturas anuais com o uso das praticas
simples de conservagdo do solo, uma vez, que o proprio plantio em nivel da cultura ja
controla o processo crosivo do solo. Essa area compreende 11595,61 ha (30,6%) com
classe de declive variando de 0 a 3% e 5322.445 ha (14,07%) com classe de declive de 3
0 6%.

As dreas com classe de declive de 6 a 12% ocupam 25,59% da bacia, ou seja,
09683.09 ha. FEssas dreas sio destinadas ao plantio de culturas anuais com o uso das
praticas simples de conservagio do solo s3o mais intensivas ¢ necessdrias para controlar o
processo erosivo do solo,

O relevo forte ondulado (12 a 20% de declive), indicado para culturas
permanentes, as quais exigem uma menor mobilizagio do solo, propiciando menores
riscos de erosio como as culturas de café, cana-de-agucar, pastagens, ctc., conforme
Lepsch et al. (1991), predominaram em 18,9% (7166,75 ha).

Apenas 9,4% (3552,06 ha) apresentaram relevo acidentado (Chiarini & Donzelli,
1973), ou seja. com declividade superior a 20%. podendo ser utilizado para o
desenvolvimento da pecuaria ¢ silvicultura. ou ainda. destinam-se &  preservagio
ambiental. evitando-se dessa maneira a erosdo do solo (Lepsch et al., 1991).

As arcas com declive acima de 40% foram minimas, sendo dessa maneira
enquadradas neste estudo dentro da classe de 20 a 40%.

Os dados mostram também que mais de a metade (55,2%) da drea com solos de
baixa fertilidade (RPV-RLV e LVa) ¢ que praticamente 15% dos solos de média a ala
fertilidade (LR, HI ¢ Li-b) da bacia estdo ocorrendo em relevo plano a ondulado (0 a 12%
de declive), respectivamente, 5.2% de LR, 2.0% de HI ¢ 7,9% de Li-b, ¢ que mais de 35%
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dos solos com baixa fertilidade predominaram em relevo plano a suavemente ondulado (0
a 6%).

9.39% 1,37% 00 - 3%

30,64% B3-6%
18,94%

W6 - 12%

W12 -20%

W20 - 40%
14,07% WAl

25,59%

Figura 1 - Porcentagens relativas das classes declive da bacia do rio Capivara - Botucatu

(SP).
6,02%
ORPV-RLV
18,78%
mHl
mLVa
1.37% 49 56%

mAl
mLi-b

21.61% @LR

2,66%

Figura 2 - Porcentagens das unidades de solo ocorrentes na bacia do rio Capivara -
Botucatu (SP)
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Quadro 3 - Areas totais em hectares e porcentagens relativas das classes de declive em
fungdo das unidades de solo ocorrentes na bacia do rio Capivara - Botucatu
(SP).
Classes de Unidades de solo
declive (%)
LR HI LVa Li-b RPV-RLV Total
a3 ha 88839 289,54 3200,52 1278.32 5938.84  11595.61
% 23 0.8 8.4 34 15,7 30,6
3a6 ha 444,19 92,95 1213,35 539.14 303281 5322,44
% )2 0.3 352 1.4 8.0 14.1
6bal2 ha 64137 339.25 1524.82 1158,62 6021,03 9685.09
% 1,7 0,9 4,0 3,1 159 25.6
12220 ha 30493 236,07 181906 1679,63 3127,06 7166,75
% 0.8 0.6 4.8 44 8.2 18.9
20a40 ha 0,00 50,51 416,43 2446.32 638.80 3552.06
% 0,0 0,1 1,1 6.3 1,7 9.4
Agua  ha 0,00 158,75 0,00 0.00 359,33 518,08
% 0.0 0.4 0,0 0.0 1.0 1.4
Total ha 227888 1167,07 8§174.18 7102.03  19117.87 37840,03
% 6,0 3,1 21,5 18,8 50.6 100,0
0
@ 18 00-3%
E 16 B3-6%
8 M W6 - 12%
12
E 10 H12-20%
8 W20 - 40%
< 6
8 WAl
7]
g : L[h__ﬂ-.l-_
g 0
LR HI Lva Li-b RPV-RLV

Unidades de solo

Figura 3 - Areas totais em hectares das classes de declive em relagdo as unidades de solo
ocorrentes na bacia do rio Capivara - Botucatu (SP).
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6 CONCLUSOES

Os resultados obtidos com a metodologia utilizada permitiram concluir que quase
a metade da bacia é constituida por solos arenosos (49,6%) ¢ por relevo plano a ondulado
(70,3%).

Os solos de baixa fertilidade representaram mais de 70% da bacia (71,1%), sendo
que mais de 1/3 correspondem as classes de declive de 0 a 6%, terras para serem
exploradas com culturas anuais com o uso de priticas simples de conservagio do solo,
pois o plantio em nivel da cultura jé controla o processo erosivo.
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