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1 RESUMO

O trabalho de pesquisa foi conduzido de agosto a novembro do ano 2001, no Departamento de
Engenharia Rural da Faculdade de Ciéncias Agrondmicas da Universidade Estadual Paulista,
Botucatu-SP, objetivando avaliar os efeitos da irrigacdo por gotejamento superficial e subsuperficial
associadas a fertirrigacdo e dois tipos de plantio na produtividade de batata, cultivar Aracy (IAC-2). O
delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso em esquema fatorial 2x2, com 2 sistemas
de irrigacdo: Irrigacdo por gotejamento, superficial e subsuperficial, 2 sistemas de plantio: Plantio
Tradicional (PT), e Fileiras Duplas (FD); com 5 repeti¢bes perfazendo um total de vinte parcelas. A
parcela experimental do tipo PT teve uma area util de 7,2m? e o tipo FD 6,0m? O valor médio de
consumo total de agua foi de 218,29mm, o que correspondeu a um consumo médio de 2,30mm.dia™
durante o ciclo da cultura. Apds a colheita avaliou-se a producdo total comercial obtendo-se uma
produtividade média de 32,51t.ha?, os tratamentos revelaram uma produtividade média de 30,46;
32,03; 33,46; e 34,09t.ha™, para T1, T2, T3 e T, respectivamente. Houve uma tendéncia de maiores
produtividades quando o plantio foi realizado no sistema FD, quando comparado com o PT, com uma
diferenca de 8,1%. Os resultados indicam que a produtividade desta cultura foi influenciada pelo
sistema de plantio em fileira dupla, ocasionando maior produtividade total comercial e menor
produtividade tipo I, independente do sistema de irrigagao.

UNITERMOS: Irrigagdo por gotejamento, irrigacdo por gotejamento enterrada, fertirrigacéo.
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SURFACE AND UNDERSURFACE DRIPPING IRRIGATION IN POTATO CROP USING
TWO PLANTING SYSTEMS

2 ABSTRACT

This work was carried out from August to November 2001 in the Rural Engineering
Department at the Agricultural Science College from Paulist State University-UNESP/Botucatu-SP.
The objective was to evaluate the irrigation effects on potato yield cv. Aracy (IAC — 2), using surface
and undersurface dripping irrigation associated with fertirrigation and two planting systems. The
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experimental design was a 2 x 2 factorial randomized block with 2 irrigation systems: surface and
undersurface dripping irrigation ; 2 planting systems as follows: traditional planting (TP) and double
lines (DL) through 5 replications amounting to 20 plots. The experimental plot was 7.2 m? and 6.0 m?
for TP and DL useful areas, respectively. The average value for the total water uptake was 218.29 mm
which corresponded to a 2.30 mm.dia™ average uptake during the crop cycle. After harvesting it was
evaluated the total commercial production with an average yield of 32.51t.ha™. The treatments led to
30.46; 32.03; 33.46; and 34.09t.ha™® as mean yield for T1, T2, T3 and T4, respectively. Higher yields
have been likely when DL was used instead of the TP system showing a 8.1% difference. The total
average production of bulbs dry matter was 20.87 %. The results showed that the yield of this crop
was influenced by the double line planting system and connecting rod density leading to a higher total
commercial productivity and lower type | productivity regardless of the irrigation system.

KEYWORDS: Surface dripping irrigation, undersurface dripping irrigation, fertirrigation.

3 INTRODUCAO

A cultura da batata (Solanum
tuberosum L.) é considerada a quarta fonte de
alimento mais importante do mundo. Hoje é o
alimento mais consumido por populagdes
pobres de varios paises, pOr ter um custo
relativamente baixo e ser altamente nutritiva. E
atualmente uma das culturas de maior
importancia no Brasil, com area -cultivada
aproximadamente de 164.242ha entre 1991 a
1999 e produtividade de 14.662kg.ha™
(AGRIANUAL, 2000).

Além de minimizar os riscos inerentes
as variacOes aleatdrias da precipitacdo pluvial, a
adocdo da irrigacdo na cultura da batata
objetiva a producdo escalonada nas diversas
regides de producdo do Pais e na entressafra. A
irrigagdo  é definida como fornecimento
artificial de agua para as plantas, garantindo
uma boa produtividade (TELLES, 1985).

Tradicionalmente, os métodos mais
utilizados para irrigacdo da cultura da batata
sdo: aspersdo convencional, canhdes
autopropelidos e pivd central. Tais métodos
utilizam grande volume de agua por turno e tém
consequéncias negativas como: desperdicio de
agua; lixiviagao de nutrientes no perfil do solo,
reduzindo a eficiéncia das fertilizagdes;
molhamento da parte aérea das plantas, lavando
parte dos defensivos aplicados e causando até
severos danos mecanicos nas folhas, criando

assim, condicdes que favorecem a ocorréncia de
doencas.

A irrigacdo localizada por gotejamento,
destaca-se como a tecnologia de irrigacdo e
fertilizacdo mais racional para o setor, visto ser
0 método que possibilita maior eficiéncia no
uso da agua e que apresenta a menor demanda
de energia e de mado-de-obra. A eficiéncia de
aplicacdo deste método de irrigacdo varia entre
80% e 100%, podendo este ser utilizado na
cultura de batata (MANFRINATO, 1985;
LOPES & BUSO, 1999).

A irrigacdo por gotejamento pode ser
usada tanto na superficie do solo, quanto
enterrada, recebendo neste caso o nome de
irrigacdo  por gotejamento  subsuperficial.
Segundo PHENE & RUSKIN (1995), a
irrigacdo  por gotejamento  subsuperficial
aperfeicoa a eficiéncia de aplicacdo, pois o
volume armazenado pode ser maior do que nos
outros sistemas de irrigagdo. A irrigacdo por
gotejamento  subsuperficial vem  sendo
comparada com outros sistemas de irrigacdo
para diferentes tipos de cultura, em todos o0s
casos a producdo é igual ou maior que nos
outros sistemas (CAMP, 1998).

A necessidade de agua na cultura da
batata é varidvel, dependendo, das condigdes
climaticas predominantes. Sabe-se que a
deficiéncia de agua na cultura de batata é
frequentemente o fator mais limitante para a
obtengdo de altos rendimentos, assim, o
controle da umidade do solo é decisivo para o
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éxito da cultura (MAROUELLI & CARRNO,
1987).

O trabalho teve por objetivo avaliar a
produtividade da batata, cultivar Aracy, quando
irrigada por gotejamento  superficial e
subsuperficial, associado a fertirrigacéo,
utilizando-se dois sistemas de plantio em
Botucatu-SP.

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Localizacgdo e caracterizacgdo da érea
experimental

O experimento foi desenvolvido em &rea
aberta, situado no campo experimental do
Departamento de Engenharia Rural da Faculdade
de Ciéncias Agrondmicas (FCA), UNESP,
Campus de Botucatu-SP, durante o periodo de
agosto a novembro de 2001. De acordo com a
classificacdo de Koeppen, o clima da regido é do
Cfa — moderado chuvoso, a temperatura média do
ar é de 22°C no més mais quente e de 16,7°C no
més mais frio, sendo a média anual de 20,6°C. A
precipitacdo pluviométrica anual média é de
1518,8mm (MARTINS, 1989). O solo do local é
classificado como Nitossolo Vermelho transicdo
para latossolo, textura média/argilosa (EMBRAPA,
1999).

4.2 Delineamento experimental e caracterizacdo
dos tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi
o fatorial 2x2 (dois sistemas de plantio por dois
sistemas de irrigagao), ao acaso, repetido em cinco
blocos perfazendo um total de vinte parcelas. As
parcelas tiveram as seguintes caracteristicas:
Tratamento 1. Plantio tradicional (PT) com
sistema de irrigagdo por gotejamento superficial,
constituido por 4 filas de plantas com 5m de
comprimento e 0,90m entre linhas, onde a posi¢do
da linha lateral ficou na superficie do solo (Figura
1a). Tratamento 2. Plantio tradicional (PT) com
sistema de irrigacdo  por  gotejamento

subsuperficial, constituido por 4 filas de plantas
com 5m de comprimento e 0,90m entre linhas,
onde a posicdo da linha lateral ficou enterrada a
0,30m de profundidade (Figura 1b). Tratamento
3. Plantio fileira dupla (FD) com sistema de
irrigacdo por gotejamento superficial, constituida
por 6 filas de plantas com 5m de comprimento e
0,60m entre cada 2 filas (fileira dupla), e 1,50m
entre cada fileira dupla, onde a posi¢do da linha
lateral ficou na superficie do solo (Figura 2a).
Tratamento 4. Plantio fileira dupla (FD) com
sistema de irrigacdo  por  gotejamento
subsuperficial, constituida por 6 filas de plantas
com 5m de comprimento e 0,60m entre cada 2 filas
(fileira dupla), e 1,50m entre cada fileira dupla,
onde a linha lateral ficou a 0,30m de profundidade
com relacdo a superficie (Figura 2b).

4.3 Sistema e manejo da irrigacdo

Nos  tratamentos  com irrigacdo
subsuperficial, fez-se manualmente a abertura de
pequenas valetas para assentamento de tubo
gotejador a uma profundidade de 0,30m. Foi
utilizada a fita gotejadora Chapin, com emissores
labirinto integrado a propria parede do tubo,
espacados a 0,20m, e com uma vazdo nominal de
3,73L.mth™,

O manejo da irrigacdo foi feito através dos
dados de evaporacdo do tanque Classe A (ECA),
coletados juntamente com os dados de precipitacdo
obtidos diariamente, junto a Estacdo Climatol6gica
da UNESP. Estes dados diarios eram
contabilizados e, ao se atingir o valor pré-
estabelecido de ECAuxum, eram realizadas as
irrigacoes.

A evaporacdo do tanque Classe A (ECA)
relativa a evapotranspiragdo maxima da cultura,
corresponde a0 momento de irrigar, foi
estabelecida a partir dos dados da Curva de
Retencio de Agua no Solo (O« € Opwp,
correspondentes as tensdes de 10kPa e 1500kPa,
respectivamente) e de parametros relacionados as
exigéncias hidricas da cultura da batata sugeridos
por MAROUELLI & CARRIJO (1987). Os
pardmetros sdo 0s seguintes:

AD= 0,40 CAD (MAROUELLI et al, 1996);
Profundidade do sistema radicular Z = 0,30m;
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vista de frente
area util —
tubo gotejador O
unidade: metros

Figura 1. Posicdo do tubo gotejador nos tratamentos 1 e 2 (Plantio tradicional).

Figura 2. Posicéo do tubo gotejador nos tratamentos 3 e 4 (Plantio fileira dupla).
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Kc de Estdgio | (Até a emergéncia) = 0,10
(PEREIRA, 1991);

Kc de Estagio Il (vegetativo) = 0,60

Kc de Estagio Il (estolonizacédo e tuberizagdo)
=1,12;

Kc de Estagio IV (maturacdo e senescéncia)
0,70.

Outros dados utilizados para a
determinacdo do momento de irrigar foram a
média dos coeficientes do tanque nas diferentes
fases vegetativas. A seguir, descreve-se a
seqliéncia de célculos utilizada na determinacédo
da ECAirigar, cOmo definicdo do momento de
irrigar:

CAD = (8 .~ Opyp ) * 2 (eq. 1)

em que:
CAD = capacidade de agua disponivel no solo
(mm);

Occ = umidade do solo (base volume) na
capacidade de campo (cm®.cm’®);

@prve = umidade do solo (base volume) no
ponto de murcha permanente (cm®.cm?);

z = profundidade efetiva do sistema radicular da
cultura (mm).

AD=0,4*CAD  (eq. 2)

em que:
AD = 4gua disponivel no solo (mm)

ETC

ECA, ., =—————
Aﬁrrlg (KC* Kp)

(eq. 3)

em que:

ETc (may = Evapotranspiragdo méaxima
da cultura (mm);

ECAirig = Somatoria das evaporagdes
do tanque Classe A, correspondente ao
momento de irrigar (mm), para cada fase
vegetativa;

Kc = média dos coeficientes de cultura
para cada fase vegetativa (adimensional);

Kp = média do coeficiente do tanque
para cada fase vegetativa (adimensional).

n

ECAacum = Z(ECA - Pl) (eq 4)

i=1

em que:

ECA.cum = evaporacdo do tanque Classe
A acumulada (mm);

ECA = evaporagdo diaria do tanque
Classe A (mm);

P = precipitacdo diaria (mm);

| = dia.

Para este solo, utilizando as equacdes 1
a 3, calculou-se a ECAinig correspondente ao
momento de irrigar, com valores de 27,38;
13,54 e 17,47mm, para as fases: vegetativo,
estolonizacdo-tuberizacdo e maturacao-
senescéncia, respectivamente (equivalente a
9,2mm de ETc-acumulada). Quando a
somatoria de (ECAI-Pi) diarios (eq. 4), atingia
estes valores, eram efetuadas as irrigacoes.
Realizada a irrigacdo, o valor de ECAucum
retornava a zero, reiniciando a somatoria. No
estabelecimento da cultura (emergéncia), foi
utilizado o manejo turno de irrigacdo fixo e
lamina variavel (cada dois dias).

4.4 Fertirrigacao

As aplicacdes de nitrogénio e potassio
foram feitas através do sistema de irrigacdo,
utilizando o injetor tipo Venturi, que promovia
a succdo da solucdo (dgua + fertilizante) do
reservatério em que era feita a mistura. Foi
aplicada com freqliéncia de duas vezes por
semana para todos os tratamentos. Como fontes
de nutrientes foram utilizadas: uréia (45% de
N), e cloreto de potassio (60% de Ki0). A
primeira aplicacdo foi 14 DAP até os 84 DAP
(dias ap6s o plantio), com um total de 21
aplicacdes (Tabela 1).
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Tabela 1. Fertilizantes utilizados no plantio, cobertura, e nimero de aplicacdes via fertirrigacéo.

Fertilizante Adubacéo plantio  Adubacéo cobertura Total Aplicacdes via
(kg.405m?) (kg.405m?) (kg.405m?) fertirrigacéo

(NH4)2SO4 8,100 8,100

CO(NH2), 7,200 7,200 21

Super Fosfato S. 60,750 60,750

KCI 3,375 6,750 10,125 21

45 Produtividade total comercial dos 255,55mm, e, segundo os calculos feitos foram

tubérculos (kg.ha™)

Foram selecionados os tubérculos com
didmetro superior a 20mm (BRASIL, 1977);
descartando-se aqueles tubérculos que ndo
atingiram o padrdo comercial (tubérculos com
defeitos: Rachaduras, vitrificado,
embonecamento, dano superficial ou profundo,
etc).

4.6 Produtividade da batata tipo | (kg.ha™)

Denominada também classe especial,
para esta caracteristica agrondmica foram
selecionados o0s tubérculos com diametro
transversal superior a 45mm (BRASIL, 1977).

4.7 Analises estatisticas dos resultados

Para a analise estatistica empregou-
se 0 software ESTAT versdo 2.0, sendo
utilizado o teste F para a analise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Dotac&o hidrica

O total da precipitacdo pluviométrica,
durante o desenvolvimento das plantas foi de

aproveitados pela batata 95,10mm. Durante o
periodo de conducdo do experimento 0s
tratamentos receberam 27 irrigacoes
distribuidas nas diferentes épocas do ciclo
vegetativo totalizando 123,19mm.

5.2 Produtividade da batata

Foram comparadas as médias dos
quatro tratamentos que, apresentavam igual
namero de plantas e diferentes areas Uteis.
Posteriormente, foram feitas estimativas por
hectare, os quais estdo apresentados na Tabela
2.

No sistema de PT  obteve-se
produtividades de 21,93 e 23,06 kg/area-util,
para as condi¢cbes de irrigacdo por gotejamento
superficial e subsuperficial, respectivamente.
No plantio FD obteve-se uma produtividade de
20,08 e 21,05 kg/area-util, para as condi¢Ges de
irrigacdo  por gotejamento superficial e
subsuperficial, respectivamente. De acordo com
os resultados obtidos, pode-se afirmar que néo
existiram  diferencas entre 0s  quatro
tratamentos. No sistema de plantio FD obteve-
se maior produtividade total comercial e menor
produtividade batata tipo | (didmetro menor a
45mm).

Os resultados apresentados mostram
gue ha uma resposta da produtividade ao
aumento da densidade de hastes. Segundo
RAMOS (1995), o aumento da produtividade é
ocasionado aumentando-se 0 tamanho da
semente ou reduzindo-se 0 espagamento, e que
a natureza desta resposta muda em fungdo do
tamanho da semente, quantidade de adubo e
classe de produtividade considerada. Verifica-
se na Tabela 2, maiores produgbes para as
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maiores densidades de hastes, confirmando
entdo que estes resultados concordam com a
afirmacdo anterior.

5.3 Produtividade total comercial

A andlise da
produtividade  total comercial  detectou
diferencas significativas no fator
correspondente a sistema de plantio, ao nivel de
5% de probabilidade (Tabela 3). Na Tabela 4,
observam-se diferengas no fator sistemas de
plantio, com resultados maiores no plantio FD
com irrigacdo, sobre o PT também irrigado,
tendo uma produtividade de 33,78t.ha’ e
31,24t.ha’!, respectivamente, com um acréscimo

Os resultados da  produtividade
alcancados neste trabalho, comparados com a
média nacional, média da regido Centro-Sul e
média do estado de Sdo Paulo, 15,00t.ha™,
25,00tha’ e 21,30tha’, respectivamente,
apresentaram valores superiores
(AGRIANUAL, 2000 e RAMOS, 1995). A
maior produtividade atingida no presente
trabalho com sistema FD foi de 34,09t.ha™,
superior as produgdes de batata encontradas por
ENCARNAGCAO (1987), que obteve 32,20t.ha™
com o sistema de PT, o que confirma a
superioridade dos resultados de produtividade
para plantas cultivadas no sistema de plantio
FD.

variancia  para

de 7,49%. Assim, pode-se inferir que, o plantio
FD apresentou elevada produtividade em
funcdo dos maiores valores encontrados para as
variaveis: maior niamero de plantas por hectare
e consequentemente maiores densidades de
hastes. A comparacdo grafica destes resultados
estd na Figura 3.

As médias obtidas para a produtividade
total comercial observada na colheita, sdo
apresentadas a Tabela 2. Nela observa-se uma
produtividade média de 30,46; 32,03; 33,46;
34,09t.ha™, para os tratamentos T1, T2, Tz e Ta,
respectivamente. Estas médias foram maiores
do que as obtidas por AGUIAR NETTO
(1997), que atingiu  30,38t.ha’ como
produtividade maxima, utilizando o mesmo
cultivar Aracy nas condi¢Ges de Botucatu-SP.

As altas produtividades confirmam a
importancia da irrigacdo para a cultura de
batata, pois durante todo o experimento todos
0os tratamentos  receberam  100% da
evapotranspiracdo da cultura.  AGUIAR
NETTO (1997), trabalhando com diferentes
laminas de irrigacdo, obteve o maior
incremento na produtividade da cultura da
batata com reposicdo de 100% da
evapotranspiracdo, fato divulgado na literatura.
Pode-se indicar que, quando a batata ndo sofre
estresse hidrico, por falta d’agua, e quando se
utiliza o sistema de plantio Fileira Dupla (FD),
este pode ser um bom aliado para se ter maiores
produtividades comerciais totais.

O Produtividade Total @ Produtividade Tipo |

35000 -
30000 +
25000 -
20000 -
15000 -
10000 -
5000 -

Produtividade (kg.ha™)

Tratam-1

Tratam-2

Tratam-3 Tratam-4

Tratamentos

Figura 3. Produtividade total comercial, em kg.ha™ e produtividade de tubérculos tipo I, kg.ha™, dos

tratamentos, Botucatu-SP. 2001
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Tabela 2. Comparacdo entre as médias dos tratamentos para diferentes pardmetros e valores

estimados.

Sistema de PT

Sistema de FD

Irrigacéo por

Irrigagéo por

Irrigag&o por Irrigagéo por

gotejamento gotejamento gotejamento gotejamento
Superficial Subsuperficial Superficial Subsuperficial
Avrea (til (m?) 7,20 7,20 6,00 6,00
Kg/érea atil 21,93 23,06 20,08 21,05
N° de hastes.m™ 15,55 16,62 18,16 17,90
N° plantas.ha™ 30555,56 30555,56 36666,67 36666,67
Kg/planta 0,99 1,05 0,91 0,96
Prod. total (kg.ha™) 30458,33 32027,78 33466,67 35083,33
Prod. Tipo I (kg.ha™) 9554,50 10016,80 7488,00 7449,70

Tabela 3. Analise de variancia da produtividade total comercial (kg.ha™), produtividade tipo I (kg.ha™),
avaliada durante o experimento, Botucatu-SP. 2001

QM

Causa de Variacao GL Produtividade total Produtividade tipo |

comercial (kg.ha™) (kg.ha™)
Blocos 4 6047384,44 NS 635799,61 NS
Tratamentos 3 13043584,48 NS 9125027,93 NS
Sistema de plantio 1 32015043,38 * 26837130,07 **
Irrigacdo 1 6011862,79 NS 224649,19 NS
Plantio x Irrigacdo 1 1103847,27 NS 313304,52 NS
Residuo 12 5797848,21 202744,73
Total 19
Media 32509,79 8627,23
DMS 2345,22 438,56
CV% 7,41 5,22

Conforme os resultados da analise da producao
total comercial da Tabela 3, nota-se coeficientes
de variacdo baixos (7,41%), evidenciando
grande credibilidade deste  experimento,
tornando seus dados confiaveis

5.4 Produtividade da batata tipo |

A andlise de variancia feita para a
produtividade da batata com tubérculos tipo |
detectou diferengas significativas a 99% de
probabilidade no fator sistema de plantio
(Tabela 3). Na Tabela 4 pode-se apreciar que
para o fator sistema de PT, em média, obteve-se
uma produtividade de 9,79t.ha?, tendo um

incremento de 31,02% em comparacdo a
produtividade do plantio FD, que obteve uma
produtividade de 7,47t.na*. Estes resultados
permitem inferir que estas diferengas devem-se
a maior densidade de plantas no sistema de FD,
onde existe um aumento na produtividade total
comercial, mas por outro lado um decréscimo
da batata tipo |, decorrente da maior
competicdo entre plantas pelo espaco, pelos
nutrientes, pela radiacdo solar, tendo menor
espaco para desenvolvimento dos tubérculos
(RAMOS, 1995).

As maiores produtividades de batata
tipo 1, de 10,02t.ha™ e 7,49t.ha™* no sistema de
PT e FD, respectivamente, foram maiores que a
obtida por AGUIAR NETTO (1997), que
atingiu a 7,43t.ha*, utilizando um sistema de
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PT e o cultivar Aracy, nas condi¢Ges de
Botucatu-SP.

5.5 Avaliacao do sistema de irrigagdo

Os testes realizados em condices de
campo permitiram verificar que, para a pressao
de servico utilizada de 70kPa, a vazdo média
determinada por gotejador foi de 0,68L.hY,
guando se irrigavam todos o canteiros do
experimento simultaneamente. A uniformidade
de distribuicdo da 4agua do sistema de
gotejamento superficial foi de 94,65%.

5.6 Considerag0es gerais

Um dos principais problemas que pode
ocorrer com o sistema de irrigagdo por

gotejamento subsuperficial é o entupimento dos
emissores, geralmente ocasionado pela sucgéo
de particulas do solo quando a pressdo se torna
negativa ou pela intrusdo de radicelas no
interior do emissor, o que é impossivel observar
quando se faz a analise visual pelo fato de ficar
enterrada a tubulacdo. Existem diferentes
técnicas para se evitar este fenémeno. No
presente experimento foi utilizada a técnica
pratica cultural (ROMAGOSA GODO, 2001),
que se fundamenta em manter niveis de alta
umidade do solo para evitar a proximidade das
raizes ao emissor. Ja foi demonstrado, em
varias experiéncias, que as raizes tendem a
invadir os emissores subterrdneos com maior
agressividade, quando existe estresse hidrico no
solo e quando se pratica a fertirrigacao, sendo o
risco de obstrucdo por intrusdo das raizes muito
altas. Neste experimento ap6s de 95 dias de
estudo deste sistema de irrigagdo, néo foi

Tabela 4. Produtividade total comercial e produtividade da batata tipo | (kg.ha™) para o fator sistema

de plantio, Botucatu-SP. 2001

Tukey 0,05
Fator sistema de plantio Produtividade total Produtividade tipo |
comercial (kg.ha™) (kg.ha®)
Fileira dupla com Irrigacéo 33775,00 a 7468,85b
Tradicional com Irrigacdo 3124458 b 9785,62 a

Médias com as mesmas letras em cada coluna néo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

observada avaria no sistema (causados por
formiga ou cupim). Somente constatou-se ao
longo do tubo gotejador, danos mecanicos,
ocasionados pelos tratos culturais (amontoa,
capina e colheita).

6 CONCLUSOES

e A maior produtividade total comercial, foi
obtida pelo sistema de plantio fileira dupla e
irrigacdo subsuperficial, com uma densidade
populacional (36.667,00 plantas.ha™) e uma
produtividade de 34,09t.ha™;

e A maior qualidade produtiva (Tipo I) foi
obtida no sistema de plantio tradicional.
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