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1 RESUMO

Este artigo mostra a dindmica da dgua apo6s ser aplicada sobre a superficie de um solo cultivado
com alface, num sistema fechado de um ambiente protegido. A aplicagdo de agua se deu por meio
de um sistema de irrigagdo por gotejamento, com o CUD ( Coeficiente de Uniformidade de
Distribui¢do ) igual a 97,06 %, o que garantiu uma Otima uniformidade de distribuicdo,
desconsiderando como possiveis causas das variagdes de umidade do solo, a aplicagdo de laminas
variadas. Fazendo uso de técnicas de geoestatistica, interpolando sessenta pontos amostrais de
evaporagao, umidade do solo e produtividade da alface, com as mesmas sessenta coordenadas para
os trés atributos, verificou-se que a umidade do solo, mesmo momentos apos a irriga¢do, nao
permanece uniforme ao longo do sistema de irrigagdo, constatando-se que a evaporacao local
exerce influéncia de forma predominante sobre a dindmica da dgua na superficie do solo.
Concluiu-se que as regides no interior da estufa de maiores evaporacdes, foram as de maiores
variagdes de umidade do solo e na produgao de massa verde da alface.

Palavras-chave: dindmica de 4gua no solo; evapotranspiracao; geoestatistica.

CARDOSO, G. G. de G.; KLAR, A. E. SPATIAL VARIABILITY IN THE LETTUCE
PRODUCTION UNDER PROTECTED ENVIRONMENT

2 ABSTRACT

This article shows the dynamics of water after being applied to the surface of a soil cultivated
with lettuce under protected environment. The application of water was given through a drip
irrigation system, with the CUD (Coefficient of Uniformity of Distribution) equal to 97.06%.
Using geostatistical techniques, sixty sample points of evaporation, soil moisture and yield of
lettuce were interpolated with the same coordinates for the sixty three attributes. It was found that
soil moisture, even until moments after irrigation, didn’t remain uniform along the irrigation
system. Evaporation influenced the water dynamic on the soil surface. It was observed that the
regions inside the greenhouse with higher evaporation showed the higher variations of soil
moisture and lettuce fresh mass.
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3 INTRODUCAO

Segundo Klar, et al (2006), apesar de inumeras vantagens como protecdo da cultura a
chuva, insetos, menor velocidade do vento e radiacdo solar difusa mais elevada, o ambiente
protegido apresentou elevadas temperaturas do ar. Ainda, de acordo com os autores, a evaporacao
e a distribui¢do da energia no interior de tuneis plasticos sdo dificeis de serem estudadas por ndo
haver uma metodologia pratica e de baixo custo j& estabelecida. Entretanto, o uso de
evaporimetros, uniformemente distribuidos no interior do ambiente protegido, ou mesmo a campo,
se mostrou uma metodologia simples e bastante 1util no estudo da distribuicdo de energia, uma vez
que a evaporagdo pode ser convertida em energia.

As plantas cultivadas em estufa plastica estdo sujeitas a uma variabilidade espacial da
evapotranspiracdo mais intensificada que num ambiente aberto em funcdo do confinamento da
temperatura do ar dentro da estufa, j& que ha uma reducdo na incidéncia de ventos, reduzindo a
troca de calor. Desta forma, observam-se regidoes onde a evaporacdo tende a manter valores
maiores que em outras regides dentro da estufa. Estes aspectos, entre outros, sdo inerentes a
estrutura da estufa plastica e a orientagdo da estufa contribuem para a variabilidade da produgdo
(Souza, 2003).

Como o sistema solo-planta-atmosfera ¢ continuo e dindmico, o “status” de energia da
agua da planta encontra-se em constante desequilibrio com o solo e a atmosfera. Logo, a
ocorréncia de transporte de agua do solo para a atmosfera, passando pela planta, ou seja, a
transpiracdo implica em um gradiente de potencial ao longo de todo o sistema. Adicionando a
transpiracdo ao processo de dgua evaporada, tem-se a evapotranspiragao.

Os processos de transpiracao e fotossintese respondem diretamente a temperatura da folha
e sdo indiretamente afetados pela reacdo estomatica. A transpiracdo, em geral, aumenta com a
elevacdo da temperatura, a menos que o estresse hidrico cause o fechamento estomatico e reverta
esta tendéncia (Souza, 2003).

A geoestatistica, por permitir a correlagdo de uma varidvel com a posi¢ao geografica em
que foi medida, permite um exame geral das causas externas que afetam uma variavel, permitindo
aferir que devido ao posicionamento do experimento, tal varidvel tenha sido mais ou menos
afetada pela variagdo, contribuindo com uma analise mais real de como determinadas variaveis,
como a producao de massa verde, sofrem grandes variagdes pela evaporagdo que ocorre em um
ambiente protegido de pequena dimensao.

O termo “geoestatistica” acha-se consagrado como um topico especial da estatistica
aplicada que trata de problemas referentes as variaveis regionalizadas, aquelas que tem um
comportamento espacial mostrando caracteristicas intermedidrias entre as variaveis
verdadeiramente casuais e as totalmente deterministicas (Landim, 1998).

Landim, 1998 afirma que em um estudo geoestatistico, a parte mais importante refere-se a
determinacdo do variograma, De acordo com o mesmo autor, 0s variogramas expressam o
comportamento espacial da variavel regionalizada ou de seus residuos e mostram o tamanho da
zona de influéncia em torno de uma amostra, a anisotropia (quando os variogramas se mostram
diferentes para diferentes diregdes do terreno) e também a continuidade da caracteristica estudada
no terreno, expressa pela forma do variograma.

Através da andlise do variograma, se for verificada a dependéncia espacial, podera estimar-
se valores utilizando o procedimento de interpolacdo conhecido como krigagem, em qualquer
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posi¢cdo do campo em estudo, expressando-se os resultados em forma de mapas de isolinhas e
mapas de superficies.

Objetivou-se avaliar de forma integrada, por meio da geoestatistica, a relagdo entre a
evaporacao e dindmica da agua na superficie do solo, na produgao da alface.

4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em uma casa de vegetacdo situada na area experimental
do Departamento de Engenharia Rural da Universidade Estadual Paulista (Unesp), Campus
Botucatu - SP, no periodo compreendido entre 21 de agosto a 30 de setembro de 2008. A altitude
média ¢ 786 m, a latitude ¢ 22°51°03” Sul e a longitude 48°25°37” Oeste. De acordo com a
classificacdo de Koeppen, a regido apresenta clima Cfa, ou seja, clima temperado chuvoso,
caracterizado pela existéncia de quatro ou seis meses consecutivos com temperatura média do ar
superior a 10 °C. A temperatura média do ar no més mais quente ¢ de 22,8 °C e do més mais frio
de 16,7 °C. A média da temperatura do ar anual ¢ de 20,6 °C e as médias das temperaturas do ar
maxima e minima sdo de 23,5 e 17, 4 °C respectivamente O total de precipitacdao pluvial média ¢
de 1518,8 mm, apresentando um total médio para o més mais chuvoso de 229,5 mm e 37,5 para o
més menos chuvoso, (Martins, 1989). A evapotranspiracio média anual ¢ de 692 mm. As
dimensdes da casa de vegetacdo consta de 27,5 m de comprimento, 7,0 m de largura e altura no
centro de 3m e laterais de 1,7 m. A estrutura tem a forma de arcos de tubos galvanizados. A
cobertura ¢ feita com filme de polietileno aditivado transparente, com 150 mp de espessura. As
laterais sdo de tela “sombrite” com 30% de sombreamento, objetivando a interceptacao de insetos
e animais. A casa de vegetacdo ¢ posicionada no sentido Norte/Sul, ficando perpendicular a
trajetoria do sol. Nos rodapés, em toda a extensdo da estufa, foram instalados filmes plasticos
dobrados com 0,2 m de profundidade e 0,5 m de altura, para evitar a entrada de agua da chuva.

Os valores dos teores de agua no solo, caracteristicas fisicas e quimicas, foram obtidos por
amostras deformadas numa profundidade de 0-15 cm, determinadas segundo metodologia de Leite
Janior (2000) e Antunes (2001) no Laboratorio de Solos do Departamento de Solos, da
FCA/UNESP e encontram-se dispostos na Tabela 1, 2 e 3.

Tabela 1. Resultado da analise quimica do solo:

pH M.O. Presina H+Al K Ca Mg SB CTC V%
CaCl2 g/dm’ mg/dm® e mmol./dm’

54 21 5 24 1,3 20 12 33 57 57
BORO COBRE FERRO MANGANES ZINCO
mg/ dm’

0,27 5,5 10 5,7 0,4
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Tabela 2. Resultado da andlise granulométrica do solo:

Argila Silte Areia  Microporos Macroporos Densidade Classe
Textural
gKg' % gem®
510 120 370 21 35 1,21 Argiloso
Tabela 3. Valores dos teores de 4gua no solo (a) e potencial matricial (‘Ym):
Ym a

(kPa) e gh
-10 0,2910
-30 0,2239
-50 0,2116
-100 0,2033
500 0,1859

-1500 0,1686

O solo da casa de vegetacdo, no momento da instalacdo da estufa, foi retirado de uma
unica area e feito o aterro destro da estufa, o que contribuiu para a uniformidade dos aspectos
fisicos e quimicos do solo. Apesar de outros experimentos ja terem sido realizado neste solo, teve-
se o cuidado de lavé-lo antes de instalar o experimento, retirando da camada superficial do solo,
algum elemento quimico que pudesse estar em maiores concentracdes ao longo das linhas de
plantio. A lavagem se deu por meio do sistema de irrigacdo, que ficou uma semana aplicando dgua
na forma de bulbos, afastando os nutrientes das regides em que foram feitos os plantios da alface.

Foi realizada uma calagem com 40 dias antes do plantio e posteriormente, no momento do
plantio, adubado uniformemente conforme recomendagdes do boletim 100 do IAC (Raij et al.,
1997), para a cultura da alface. Foram instalados tensidometros, um para cada linha lateral, numa
profundidade de 12 cm, para monitorar o potencial de 4gua no solo e manejar a irrigacdo. As
irrigacdes eram realizadas para elevar o potencial de —20 para -10 kPa.

As umidades do solo para estes potenciais, foram determinadas pela curva de retengdo de
agua no solo, ajustados pelo programa Soil Water Retention Curve (Dourado Neto et al. 1990),
utilizando-se o modelo proposto por Van Genuchten (1980). Desta forma, o teor de umidade para
o potencial de —20 kPa, foi de 0,3012 cm® cm™ e para o de —10 kPa de 0,3518 cm® cm™. O volume
de agua aplicado foi estabelecido pelo tempo de funcionamento do sistema de irrigagdo necessario
para elevar a umidade do solo até o valor estabelecido.

O sistema de irrigagdo foi composto por mangueiras gotejadoras Manari, fabricada pela
Petroisa Irrigagdes Ltda. Utilizou-se quatro linhas laterais para a irrigagdo. Os emissores foram
espacados em 0,6 m entre si € o espagamento entre linhas foi de 1,62 m. Cada linha lateral contou
com 15 gotejadores, totalizando 60 pontos de descarga. A vazao média dos gotejadores foi de
1,33Lh™, quando na pressdo de 70 kPa. Para manter a pressdo de servigo, utilizou-se um regulador
de pressao de 70 kPa na saida da linha principal para as laterais. Foi realizado ensaio de
uniformidade, segundo metodologia descrita em ABNT (1986) a fim de comprovar a
uniformidade de distribuigao.
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Para a localizacdo dos pontos amostrados, foram estabelecidos as coordenadas x e y dentro
da estufa ao longo das linhas laterais, sendo x a coordenada que varia conforme o espagamento
entre gotejadores e y a coordenada que varia conforme o espagamento entre linhas.

No interior da estufa, foi instalado um Tanque Classe A para monitorar a
evapotranspiracao de referéncia local. As medi¢gdes foram registradas diariamente, sempre as 9:00
horas. A umidade relativa do ar foi registrada por um termo-higrometro digital, instalado a 1
metro do solo.

Na Figura 1, pode-se observar a evaporacao didria do Tanque Classe A. Na Figura 2, tem-
se as médias da umidade relativa avaliada por termometro de bulbo seco e imido.
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Figura 1. Evapotranspiragdo de referéncia registrada pelo Tanque Classe A.
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Figura 2. Umidade relativa média do periodo de 20/08 a 01/10/2008.
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Para o monitoramento da evaporagdo pontual, foram instalados 60 evaporimetros a 0,3 m
de altura em relagdo ao solo. Eles ficaram localizados nos mesmos pontos de descarga dos
emissores. O evaporimetro foi constituido por um vasilhame plastico, transparente, cilindrico com
volume de 500 ml. Estes eram abastecidos com volumes conhecidos de dgua para a avaliacdo da
evaporagao pontual. De posse dos valores dos volumes colocados e do didmetro dos
evaporimetros, calculou-se a evaporacdo em milimetros. Com o0s sessenta pontos amostrados,
realizou-se uma analise espacial, determinando-se o mapa tridimensional da distribuicdo da
evaporag¢ao total no periodo experimental.

Determinaram-se os teores de umidade do solo em sessenta pontos, correspondentes aos
pontos de descarga dos emissores. Essa determinagdo se deu em dois momentos distintos: Num
primeiro momento, coletou-se amostras de solo antes da irrigagdo e seis horas apos a irrigagao. Os
pontos amostrados, antes e apds a irrigagcdo, foram analisados espacialmente e plotados em mapas
tridimensionais com o objetivo de visualizar a dindmica de 4gua no solo ao longo do tempo e com
isso, estudar as causas desta variagdo. Para a determinagdo dos teores de umidade do solo,
retiraram-se amostras de solo de cada ponto, numa profundidade de 0-15 cm e procederam-se as
analises pelo método gravimétrico EMBRAPA (1997).

O armazenamento de 4gua no solo (A) se deu pela subtracao dos teores de umidade do solo
depois (Ud) e antes da irrigagdo (Ua). Os valores encontrados foram multiplicados pela
profundidade de amostragem do solo (Z) e pelo valor da densidade do solo do perfil (d). A Eq. (1)
descreve o calculo do armazenamento de 4gua no solo entre as irrigagdes:

A =(Ud-Ua).d.Z.0,1 (1)

O transplantio das mudas foi reaizado sobre o solo sem canteiros ao longo do sistema de
irrigacdo, nos mesmos espagcamentos do sistema. Foram plantados grupos de quatro pés de alface,
eqliidistantes 15 cm entre si, sendo dois da cultivar Roxa e dois da Crespa, ao longo de cada
gotejador, sendo 60 pés de alface por lateral e 240 no total. Apds completar 40 dias do
transplantio, todas as plantas foram colhidas e pesadas numa balanga digital, de menor divisdo
igual a 5g. Colheu-se a parte aérea, secionando com um estilete a parte aérea do talo. A média das
massas frescas das quatro plantas de cada ponto foi dividida por quatro, obtendo a massa verde
pontual. Os sessenta pontos amostrados foram analisados espacialmente, servindo para a
confeccao de mapas tridimensionais e visualizagdo dos resultados.

A produgdo de cada planta em cada ponto foi correlacionada com a evaporagdo local e teor
de umidade, pois essas duas variaveis destacadas foram avaliadas nos mesmos 60 pontos onde foi
realizada a producdo da cultura, possibilitando verificar sua influéncia sobre a produgao.

Para o estudo da variabilidade e dependéncia espacial das variaveis, foram estudada a producao de
massa fresca, evaporagao ¢ os teores de umidade do solo. Procedeu-se a associagdo dos 60 pontos
as suas respectivas posi¢des estabelecidas dentro da estufa. A andlise da dependéncia espacial,
determinada pelo variograma, foi obtida com o auxilio do Programa Geoestatistico GS+
“Geostatistical for Environmental Sciences”, Versao 5.0.3 Beta (GS+, 2000), que utilizou os
valores das varidveis associados as suas respectivas coordenadas. Na analise estrutural do
variograma foram obtidos os valores para o efeito pepita (C0), o patamar (C + CO0) e o alcance
(A). Além desses, outros parametros foram fornecidos para analise posterior: alcance efetivo,
estrutura ou propor¢do espacial (C/C+Co), coeficiente de determinagdo (). A Krigagem ordinéria
dos valores obtidos dos atributos estudados, que consiste numa interpolacdo desses valores entre
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os pontos amostrados, foi efetuada pelo médulo Interpolagao — Krigagem do programa GS+ (GS+,
2000), com a op¢ao pontual por serem utilizadas amostras simples (WEBSTER, 1985). Os
calculos para a confec¢do dos mapas de krigagem seguiram o protocolo descrito por Burgess e
Webster (1980). A visualizacdo dos resultados foi realizada na forma de mapas tridimensionais,
através do programa GS+ (GS+, 2000).

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

A avaliacdo do sistema de irrigagdo pode ser observada na Tabela 4. Foram utilizados
dezesseis coletores, quatro para cada lateral. O CUC e o CUD caracterizaram uma Otima
uniformidade de distribui¢do. O indice de uniformidade estatistica, que avalia a relagdo entre a
média das medidas com o desvio padrao, também foi classificado como 6timo.

Numero de coletores utilizados na avaliacdo do sistema, vazdo média dos gotejadores,
coeficiente de uniformidade de Christiansen, coeficiente de uniformidade de distribuigdo e
uniformidade estatistica.

Tabela 4. Numero de coletores utilizados na avaliagdo do sistema, vazao média dos
gotejadores, coeficiente de wuniformidade de Christiansen, coeficiente de
uniformidade de distribui¢ao e uniformidade estatistica.

Numero de  Vazao média cucC CUD Uniformidade
coletores L.h! % % estatistica
16 1,33 98,20 97,06 97,81

A Figura 3 mostra o esquema experimental, sendo cada ponto um grupo de 4 alfaces
plantadas, localizando também onde as alfaces Roxa tiveram maiores produgdes que a Crespa. Os
pontos roxos designam que a cultivar Roxa teve maior producao e os azuis, a Crespa. A grande
maioria dos pontos, 71,66 %, tiveram maiores desempenhos da alface Crespa.

¢ 0,6m

1,61m

Figura 3. Espacializacdo dos pontos amostrais.
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As escalas das Figuras 4, 5, 6, 7 e 8§ estdo apresentados na Tabela 5, com suas respectivas
unidades de medidas. A Tabela 6 apresenta os parametros do variograma das Figuras 4, 5,6, 7 ¢ 8.

Tabela 5. Escala das Figuras 4, 5,6, 7 ¢ 8.
Figura 3 Figura 4 Figura 5 Figura 6 Figura 7
Escala (mm) (ggh (ggh) (mm) (2

90,96 - 93,07 0,25-0,26 0,21-0,21 11,78 -13,65 286,17 - 352,09
88,85-90,96 0,25-0,25 0,20-0,21 9,91-11,78 220,24 - 286,17

- 86,73 - 88,85 0,24-0,25 0,19-020 8,04-991 15432 -220,24
84,62 - 86,73 0,24-024 0,19-0,19 6,17-8,04 88,39 -154,32
82,51-84,62 0,23-0,24 0,18-0,19 430-6,17 22,47 - 88,39

Tabela 6. Parametros variograficos das Figuras 4, 5, 6, 7 e 8.

Figuras Modelo  Efeito Pepita Patamar  Alcance - C/(C+Co) RSS
Co Co+C (m)

Esférico 0,0100000 9,0910000 4,600 0,943 0,999 5,35
Exponencial  0,0000096 0,0000787 1,842 0,952 0,878 3,8E-11

Esférico 0,0000029  0,0000640 2,110 0,884 0,955 2,1E-10
Exponencial  0,3900000 5,1160000 4,090 0,929 0,924 0,691

Gausiano 10,000000 8327,0000 2,927 0,939 0,999 4896486

[c BEN o) SRV, IINN

O modelo ¢ escolhido pelo programa de acordo com o melhor ajuste do r*. Assim, para a
Figura 3, o modelo esférico apresenta maior r* que os demais modelos abordados.

A Figura 4 mostra o mapa tridimensional da variagdo espacial da evaporacdo nos 60
pontos monitorados pelos evaporimetros. Observa-se que na entrada da estufa e a
aproximadamente nove metros de extensdo a evaporagdo foi mais intensa, e entre quatro € oito
metros foram observados os menores valores de evaporacdo. Esta mesma distribui¢do ja havia
sido observada por Santos, et al. (2003) na mesma estufa, para o mesmo periodo do ano. A energia
térmica confinada na estufa, provavelmente nas regides extremas, causando maior incidéncia de
evaporagao.

Semivariancia
=
w
=

0.00
0.00 195 3.90 5,85

Alcange - m

Figura 4. Evaporagao total ocorrida no interior da estufa e seu variograma.
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A Figura 5 mostra a distribui¢cdo do teor umidade do solo, 6 h ap6s a irrigacao. Observa-se
uma semelhanga deste mapa com o da evaporagio. E possivel que a evaporagdo local seja o fator
prevalecente sobre a dindmica da dgua na superficie do solo. As regides mais umidas foram as que
receberam mais energia térmica, ficando a dgua da irrigagdo localizada sobre a superficie do solo,
como forma de equilibrar os potenciais energéticos. Ja nas regides centrais, de menor evaporagao,
ocorreram maior percolacao de agua para regioes de maior profundidade.

8 108E-05
6.061E-05

4,054E-05

Sernivarianceia

2,027E-05

0.000E+00
0.00 1.62 3.23 4.85

Alcange - m

Figura 5. Teor de umidade do solo (g g") apés a irrigago e seu variograma.

A Figura 6 vem reforgar a tese de que a evaporagao € o fator determinante na dinamica de
agua na superficie do solo. O teor de umidade desta figura foi determinado momentos antes de se
proceder a irrigacdo, em média 3 dias apds a irrigacdo anterior, observando-se que as regioes
mais secas foram em média aquelas que receberam maior concentragdo de energia, conforme ¢
apresentado pela Figura 4. Apesar de inicialmente terem valores maiores de umidade, conforme
mostrado na Figura 5, os pontos das regides estremas perderam mais umidade para a atmosfera,
ficando em média mais secos que os pontos das regides centrais. Os pontos localizados na linha
lateral ao longo da posicdo x = 4,85 m, tiveram altos teores de umidade em relagdo as outras
linhas, devido a existéncia do rodapé da estufa, que impedia a incidéncia do sol sobre o solo
daquela regido.

7.488E-05 2
5.616E-05 o

3.744E-05

Semivariancia

1,872E-05

0.000E+00
0,00 1,62 3,23 4,85

Alcange - m

Figura 6. Teor de umidade do solo (g g) antes da irrigago e seu variograma.
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A Figura 7 mostra o armazenamento de 4gua no solo. Assemelha-se muito com o mapa da
evaporacdo, uma vez que as regides de maiores valores de evaporagdo receberam maiores
variagdes nos teores de agua no solo entre as irrigacdes.

Semivariancia

0.00
0,00 1,62 323 485

Alcace - m

Figura 7. Armazenamento de d4gua no solo ( mm ) entre as irrigacdes € seu variograma.

A Figura 8 representa a média das massas fresca das alfaces Roxa e Crespa em cada ponto.
Como havia quatro plantas por ponto observado, duas Roxa e duas Crespa, calculou-se a média,
obtendo-se a massa média por ponto amostrado. Observa-se que os pontos ao longo da linha
lateral localizada no ponto x = 3,23 m, obtiveram maiores valores de massa verde. As
extremidades da estufa apresentaram maiores valores de producdo. Nestas regioes também foram
observados maiores valores de evaporagdo e armazenamento de agua no solo, o que pode ser um
fator explicativo da variagdo na producdo. Como ndo houve déficit de agua, a dindmica mais
acelerada da d4gua, entre o sistema solo-planta-atmosfera, beneficiou a cultura em seu
desenvolvimento.
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Figura 8. Producao total de massa fresca (g) e seu variograma.

Como a Figura 8 ndo permite uma boa visualizacdo do que ocorre com a producdo ao
longo das demais linhas, justamente porque a linha lateral de maior producdo camuflou a
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distribuicdao das outras, foi proposto outras figuras que permitam esta visualizagdo. A Figura 9
mostra a produc¢do de massa verde, evaporagao e armazenamento ao longo de cada uma das linhas
laterais.

Em média, as extremidades de cada linha apresentam maiores valores de massa verde,
evaporagao e armazenamento de dgua no solo. Essa tendéncia ¢ acentuada nas linhas laterais 3 e 4.
A linha lateral de maior produ¢do foi a de nimero 3, seguida da 2, 4 e 1. Pode-se observar que ha
uma tendéncia direta entre os valores da evaporacao com os do armazenamentos, ou seja, onde a
evaporagao foi mais intensa, houve maiores distancia entre os vapores de umidade do solo entre as
irrigagdes, aumentando o armazenamento de agua no solo.
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Figura 9. Producdo de massa fresca, evaporagdo e armazenamento de agua no solo ao
longo das quatro linhas laterais.

6 CONCLUSAO

As varidveis estudadas tém grande dependéncia espacial, o que garantiu o uso da
geoestatistica na analise dos dados do experimento;
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Ha uma tendéncia direta entre os valores da evaporagdao com os do armazenamento de agua
no solo;

O mapa de armazenamento de dgua no solo assemelha-se muito com o mapa da
evaporacao, pois se observam maiores variagdes nos teores de agua no solo entre duas irrigagoes,
causados pela evaporagao;

Em média, as extremidades de cada linha apresentam maiores valores de massa verde,
evaporagdo € armazenamento de dgua no solo;

A grande maioria dos pontos, 71,66 %, tiveram maiores desempenhos das alface Crespa
em termos de produtividade.
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