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EFEITO DA ASPERSAO DE AGUA, DO SOMBREAMENTO E DO BANHO
DE IMERSAO NA CAPACIDADE TERMORREGULATORIA E NO GANHO
DE PESO DE BUBALINOS

Kelly Botigeli Sevegnani', Danielle Priscila Bueno Fernandes’, Silvia Helena Modenese-Gorla
da Silva® e Nélcio Antonio Tonizza de Carvalho®

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar a capacidade termorregulatéria de novilhas bubalinas com acesso a
sombra (tratamento S), d4gua de imersao (tratamento I) e aspersdo de dgua (tratamento A) no Vale do Ribeira, SP, regido
com verdo quente e imido. Foram utilizadas quatro fémeas por tratamento, avaliando-se o ganho de peso e a resposta
termorregulatdéria com a coleta de varidveis ambientais (temperatura do ar, umidade relativa e velocidade de vento), e
varidveis fisioldgicas (temperatura média da pele, frequéncia respiratéria e ganho de peso). Os resultados mostraram
que, no horario mais critico (14:00), a menor média de temperatura foi encontrada no tratamento I (32,8°C), durante o
verdo, assim como os menores valores de umidade (62,3% na primavera; 48,7% no verdo), temperatura de pele (38,4 °C
na primavera; 35,1 °C no verdo) e freqiiéncia respiratéria (63,1 movimentos/minuto na primavera; 32,7
movimentos/minuto no verao), refletindo nos maiores ganhos de peso (7,75 Kg na primavera; 19,5 Kg no verdo)..

PALAVRAS-CHAYVE: imersio, aspersdo, sombra, ganho de peso, temperatura de pele.

EFFECT OF SHOWER BATH, SHADE AND WALLOW IN THERMOREGULATORY
CAPACITY AND WEIGHT GAIN OF BUFFALOES

ABSTRACT: The objective of this research was to evaluate the thermoregulatory capacity of buffaloes heifers under
shade (treatment S), water to wallow (treatment I) and shower bath (treatment A) in the Ribeira Valley, region very hot
and wet. Four females were used per treatment, to evaluate weight gain and thermoregulatory response to the
environmental variables (air temperature, relative humidity and wind speed), and physiological variables (mean skin
temperature, respiratory rate and gain weight). The results showed that in the most critical hour during the day (14:00),
the lowest average temperature was found in treatment I (32.8 ° C) during the summer, as well as the lowest values of
wet (62.3% in spring, in summer 48.7%), mean skin temperature (38.4 ° C in spring, 35.1 C in summer) and respiratory
rate (63.1breaths /minute in the spring, 32.7 breaths /minute in summer), resulting in the higher weight gain (7.75 kg in
the spring and 19.5 kg in summer).

KEYWORDS: wallowing, sprinkling, shadow, weight gain, skin temperature.

1 INTRODUCAO

A regido do Vale do Ribeira é caracterizada pelo seu
clima quente e umido. Desta forma, devido as altas
temperaturas combinadas com altos indices de umidade,
a criagdo de bufalos nesta regido se torna comprometida.
Esta combinacdo faz com que haja maiores dificuldades
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de ocorréncia de trocas térmicas dos bubalinos com o
ambiente em que estdo inseridos, ocasionando
interferéncias significativas no bem-estar desses animais.

Apesar da sua adaptabilidade aos ambientes mais
indspitos, os bufalos sofrem grande influéncia de fatores
ambientais, como o clima e suas variacdes. Por
conseguinte, tanto a produtividade quanto a eficiéncia
reprodutiva desses animais podem ser prejudicadas por
alteracdes nos parametros fisiol6gicos, comportamentais
e metabdlicos (GARCIA, 2006).

Segundo Gudevet al. (2007), bufalos possuem maior
sensibilidade ao clima quente, especialmente quando
expostos a radiag@o solar direta, devido ao corpo escuro,
menor densidade de glandulas sudoriparas e maior
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espessura da epiderme, que reduzem a capacidade de
evaporacdo cutdnea.

De acordo com Barros (2008) o estresse térmico
caracteriza-se pela soma de mecanismos de defesa
fisiol6gica do animal aos elementos climaticos.

A adaptacdo ao ambiente modifica as respostas primdrias
de estresse provocadas por meio de temperaturas
elevadas, e permite determinar indiretamente, através das
suas performances, o efeito na produtividade dos animais
(DANTAS, 2008).

As redugdes no desempenho produtivo e reprodutivo dos
animais sdo ocasionadas por condicdes climaticas

inadequadas a producdo, especialmente em regides
tropicais e subtropicais.

Atualmente, sdo priorizados sistemas de producdo que
respeitem o animal e lhe dé garantias de bem-estar do
nascimento ao abate. Essa caracteristica € devida ao
mercado consumidor que, atualmente, exige da cadeia
produtiva a garantia sanitdria e organoléptica da carne.
Fato este que ocasionou a evolu¢do conceitual dos
produtos de origem animal, a modificacdo do manejo, a
adequacdo de infra-estrutura e o treinamento de pessoal.
Essa evolugdo possibilitou beneficios a satdde dos
animais, a rotina de trabalho das pessoas envolvidas com
o manejo dos animais e, principalmente, o retorno
financeiro agregado a um novo produto mais seguro,
nutritivo e saboroso (COSTA-E-SILVA et al., 2009).

Além disso,dois aspectos sdo mundialmente
discutidos: o aquecimento global - que trds como
consequéncias as mudangas acentuadas no clima das
diferentes regides do planeta — e as racas - que
apresentem potencial genético com maior capacidade de
adaptabilidade, sendo capazes de sobreviver, produzir e
reproduzir em condicdes adversas de clima,
principalmente nos ambientes tropicais. Por esta razio é
necessario o conhecimento das condicdes
edafocliméticas, das espécies e das racas (SOUZA,
2009).

As caracteristicas e exigéncias de adaptabilidade dos
bubalinos ndio oferecem retorno econémico ao produtor.
Entretanto, a espécie bubalina sob condi¢des de bem-
estar pode responder com o aumento em seus indices
produtivos.

Neste sentido, o objetivo do presente estudo foi
avaliar a resposta termorregulatéria e o ganho de peso de
novilhas bubalinas submetidas a aspersdo, a imersiao ou
ao sombreamento.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido nas instalagdes de
confinamento da  Unidade de  Pesquisa e
Desenvolvimento de Registro (UPD-Registro) do Pélo
Regional de Desenvolvimento Sustentivel dos
Agronegécios do Vale do Ribeira (APTA), em Registro-

SP, localizada nas coordenadas de 24° 26’15 Sul e 47°
48°45” Oeste, altitude média 40m, clima tropical
chuvoso, sem estacdo seca de inverno, do tipo Af,
segundo a classificacdo de Koeppen.

O presente estudo foi delineado em blocos inteiramente
casualizados, com quatro repeticdes por bloco. Cada
conjunto de dados coletados é considerado um bloco. Os
tratamentos sdo: S (4 novilhas com acesso a sombra), A
(4 novilhas com acesso a aspersao) e I (4 novilhas com
acesso a piscina).

Foram utilizadas 12 novilhas bubalinas contemporaneas
da raca Murrah com idades entre 299 e 674 dias. As
novilhas foram distribuidas dentro dos tratamentos, de
acordo com a idade de maneira que os mesmos ficassem
balanceados, sendo que cada tratamento foi constituido
de 4 animais.

Os animais submetidos ao sombreamento artificial
tiveram livre acesso ao sombreamento artificial por meio
de malha tipo “sombrite” com 50% de filtracdo da
radiacdo solar direta, com dimensdo de 1/3 da area. No
tratamento A, os animais tiveram acessos a um sistema
de aspersdo constituido de estrutura com 4 m de
comprimento e 4 chuveiros.

O funcionamento dos chuveiros era feito por meio de
temporizador com capacidade de 8 programagdes
didrias, sendo que a primeira programacao foi feita para
as 9h00, e a ultima prevista para as 17h20. Os chuveiros
ficavam 10 minutos ligados, com intermiténcia de 1
hora. A tabela 1 mostra o programa para ligacdo dos
chuveiros.

Tabela 1: Programagdo para ligacdo dos chuveiros
durante todo o periodo experimental.

~ Hordrios
Programacao
Liga Desliga

1* 9h00 %h10

2 10h10 10h20
3* 11h20 11h30
4° 12h30 12h40
5* 13h40 13h50
6" 14h50 15h00
7 16h00 16h10
8 17h10 17h20

O tratamento I consistiu de lagoa para imersdo, na qual
os animais tiveram livre acesso.

As novilhas receberam feno de braquidria e farelo de
trigo ad libitum. Os alimentos eram fornecidos duas
vezes ao dia, no periodo da manha e no periodo da tarde
ap6s as coletas dos dados relacionados as varidveis
fisioldgicas dos animais.
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Os dados fisiolégicos coletados foram os relacionados a
afericdo do ganho de peso, frequéncia respiratdria e
temperatura de pele.

Para verificacdo da variagdo na massa corpdrea, no
periodo de permanéncia nos tratamentos durante cada
estacdo, todos os animais foram submetidos a pesagens
realizadas durante a entrada e a saida dos mesmos nos
tratamentos em cada estac@o.

A frequéncia respiratéria foi verificada duas vezes ao dia
por meio da contagem dos movimentos do flanco direito
por 30 segundos, sendo posteriormente multiplicada por
dois, para obtencdo da frequéncia respiratéria por
minuto. A afericdo do tempo foi feita com o auxilio de
crondmetro.

A temperatura da pele foi medida duas vezes por dia,
sendo as 8h00 e as 14h00, por termoémetro de raio infra-
vermelho com mira a laser, com emissividade ajustada
de 0,9 (valor adequado para materiais biolégicos). Foram
verificadas as temperaturas nas seguintes regides:
chanfro (testa), orelha, “tdbua do pescogo”, pernil
dianteiro e pernil traseiro. A temperatura média da pele
foi considerada como a média aritmética dessas medidas,
conforme a Eq.(1):

TMDP =
(t chanfro 4+t orelha - t pescoco + t pernil dianteira + t pernil traseiro/3 (1)

Onde:

TMP - temperatura média da peleem °C

t chanfro - temperatura do chanfro em °C

t orelha - temperatura da orelha em °C

t pescoco - temperatura do pescoco em °C

t pernil dianteiro - temperatura do pernil dianteiro em °C
t pernil traseiro - temperatura do pernil traseiro em °C

As varidveis ambientais coletadas foram velocidade do
ar, temperatura do ar e umidade. As afericdes dos dados
meteoroldgicos foram automatizadas em estacdo
meteoroldgica e os dados armazenados em dataloggers,
presentes em cada um dos tratamentos.

A velocidade do ar foi aferida por meio de anemdmetro
de p4s, na altura correspondente a 1,60m.

As coletas da temperatura do ar e da umidade foram
feitas durante o periodo em que as coletas das varidveis
fisiol6gicas dos animais eram realizadas. A partir dos
dados coletados, foram calculadas as médias de cada
varidvel ambiental.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos dados médios de temperatura do ar
durante o periodo experimental, observou-se que a tarde,
as maiores temperaturas do ambiente foram encontradas
no tratamento com aspersao (tratamento A) (tabela 2).

Tabela 2: Médias de temperatura, umidade relativa do ar
e velocidade do vento durante o periodo
experimental.

8h00 14h00

Ambientes

Variavel
Periodo

S A 1 S A I

25,59 26,72 25,34 36,57 39,61 3721
Prima +1,68 1,68 1,68 1,97 %197 %197
vera a a a a b a
29,17 26,75 35,75 41,03 32,81
26,7+ +1,89 +1,89 +248 +248 +248
Verdao 1,8%a b a a b c

Tempera
-tura do
ar (°C)

UR (%) Prima 86,7+ 855+ 854+ 66,5+ 66,1+ 62,3+
vera 3,72a 3,72a 3,72a 5,0a 5,0a 5,0a

78,95 75,74 57,84 54,47 48,75
+722 722 727+ 875 875 8,75
Verio a a 7,22a a ab b

Veloci- Prima 0,79+ 1,02+ 0,99+ 094+ 1,18+ 0,94+

dade do vera  0,26a 0,26b 0,26b 0,29a 0,29a  0,29a

vento 0,91

(m/s) 0,56+ 0,6+0 0,33a 1,17+ 1,11+ 0,89+
Verao 0,33a  ,33b b 0,37a 0,37a 0,37a

Letras mindsculas diferentes nas linhas indicam
diferenca significativa entre médias (P < 0,05, teste F).

Temperaturas acima de 36 °C foram alcangadas durante
a primavera, nos tratamentos S, A e I e, durante o verdo
no tratamento A, no periodo da tarde. Segundo
Guimaraes et al. (2001), bubalinos submetidos a
temperatura ambiente de 36 °C entram em estresse
caldérico mesmo utilizando com efici€ncia o seu sistema
termorregulador, a fim de manter o equilibrio térmico.

A Figura 1 representa graficamente a relacdo entre
temperatura e hordrios em cada tratamento durante a
primavera.
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Figura 1: Representacdo grafica dos valores de
temperatura do ar durante a primavera em
cada tratamento.

Verifica-se que durante a manha, a temperatura do ar nos
trés tratamentos se mostrou praticamente igual. Durante
a tarde, devido ao aumento constante da temperatura do
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ambiente, houve alteracdo no comportamento dos
animais em relacdo ao periodo da manha. As novilhas
mostraram-se mais ofegantes, e consquentemente
procuravam os meios de prote¢do contra o calor
oferecidos em cada tratamento.

Os maiores valores de temperatura do ar foram
alcangados no tratamento A, em torno de 39,61°C.

O tratamento I apresentou valores de temperatura do ar
semelhante ao tratamento S devido a presenca de
vegetacdo no local, pois esta € responsdvel por atenuar a
radiacio de onda curta, evitando os efeitos de
ofuscamento e reflexdes no aquecimento das superficies
(Silva, 1998). Além disso, a evapotranspiracdo dos
vegetais juntamente com a evaporacdo da dgua presente
na lagoa para imersdo contribuiram para o abaixamento
da temperatura.

Da mesma forma, durante o verdo os maiores valores de
temperatura do ar foram encontrados no tratamento A
(41,03 °C). A figura 2 mostra graficamente a relagdo
entre a temperatura do ar e os hordrios durante o verdo.
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Figura 2: Representacdo grdfica dos valores de
temperatura do ar durante o verdo em cada
tratamento.

Nesta estacdo, a menor média de temperatura do ar foi
obtida no tratamento I, atingindo valores de 32,81 °C.
Segundo Guzman Jinior (1980) a partir de 34,4 °C, os
bubalinos reduzem o consumo de alimentos.

Em rela¢do a umidade , foi possivel verificar que durante
a primavera resultados semelhantes foram encontrados
no periodo da manha entre os trés tratamentos, 86,7% no
S, 85,5% no A e 85,4% no 1.

No periodo da tarde, o tratamento I apresentou menores
valores de umidade, em torno de 62,3% em relacdo ao
tratamento S e A, com 66,5% e 66,1%, respectivamente
(Figura 3).
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Figura 3: Representacao grafica dos valores de umidade
relativa durante a primavera em cada
tratamento.

Durante o verdo, verifica-se a partir da figura 4 que hd
diferencas maiores de umidade entre os tratamentos,
durante o périodo da manhd, em relacdo a primavera,
com valores de 78,95% no tratamento S, 75,74% no A e
72,77% no 1.
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Figura 4: Representagéo grafica dos valores de umidade
relativa durante o verdo em cada tratamento.

Segundo Garcia (2006) elevados valores de umidade
relativa do ar reduzem a sudacdo, o que dificulta a
evaporacdo de dgua e a transferéncia de calor da
superficie da pele para o meio. Assim, ao ter um de seus
mais importantes mecanismos evaporativos de troca
diminuido, ocorre acimulo de calor corpéreo no animal
e desconforto. Por conseguinte, a fim de restabelecer sua
troca térmica para com o0 meio, o animal passa a
apresentar  alteracdes comportamentais como a
diminui¢do na ingestdo de alimentos, 0 aumento no
consumo de 4dgua, o aumento no tempo de repouso € a
adocdo de posturas corporais atipicas.

Durante o periodo da tarde, foram encontrados valores
de umidade relativas menores no tratamento I, em torno
de 48,75%, 57,84% no tratamento S e 54,47% no
tratamento A.
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De acordo com Néis (1989), niveis de umidade relativa
acima de 50% reduzem os fatores produtivos em
qualquer faixa de temperatura. Temperaturas Gtimas para
se alcancar indices produtivos elevados sdo varidveis e
dependentes das espécies utilizadas.

A temperatura de sistemas de confinamento pode ser
diminuida por meio da eficiéncia da acdo do vento, com
velocidade a partir de 3 m/s (Silva, 1998). Velocidades
baixas de vento, sdo prejudiciais em sistemas de
producdo, visto que sdo responsdveis pela remogdo da
umidade e dispersdo do excesso de calor, incrementando
trocas de calor por convecgdo e evaporacio dos animais
com o ambiente.

Os resultados da andlise estatistica dos dados referentes a
temperatura média da pele durante a primavera e o verdo
s@o apresentados na tabela 3. A comparacdo das médias
foi feita pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

Tabela 3: Médias dos valores de temperatura de pele
dos animais durante a primavera e o veréo.

Primavera Verio
Horario S A 1 S A 1
28,58+ 28,25+ 27,16+ 32,5+ 32,88+ 3221+
8h00 1,89 a 1,89a 1,89a 91,66a 1,77a 1,77a
39,86+ 37,48+ 38,39+ 38,36+ 36,94+ 35,09+
14h00 1,79a 1,790 1,79ab 1,77a 1,9ab 1,9b
Letras mindsculas diferentes nas linhas indicam

diferenca significativa entre médias (P < 0,05, teste F).

De acordo com os resultados da andlise estatistica
apresentados na tabela acima, pode-se verificar que
durante as duas estagdes, no periodo da manhd, nio
houve diferenca significativa entre os tratamentos em

relacdo a temperatura de pele dos animais, devido a
baixa radiagdo solar direta as 8h00.

Segundo Goswami&Narain (1962) bubalinos somente
sentem a necessidade de procurar um meio de
termorregulacdo corporal quando a temperatura do ar
alcancar valores acima de 29°C, sendo a zona de
termoneutralidade dos bufalos em torno de 15,5°C a
21,2°C.

Koga et al. (2004) em estudo das varidveis fisiolégicas -
por meio doaumento da temperatura ambiente - de
bubalinos em comparacdo a bovinos, observaram
correlagdo positiva entre a temperatura da pele de
bubalinos e a temperatura ambiente. Estas observacdes
indicam o eficaz sistema de distribuicdode calor interno
para dissipd-lo do nicleo do corpo para a pele dos
bufalos.

Durante a primavera, no periodo da tarde, observou-se
que ndo houve diferenca significativa do tratamento A

com o tratamento S e I em relacdo a temperatura de pele,
porém o tratamento S diferenciou-se estatisticamente do
tratamento I. Os melhores resultados foram alcancados
no tratamento A e L.

Ablas et al. (2007) observou que quando a 4gua e a
sombra estdo disponiveis para biifalas, estas preferem a
dgua para imersdo como meio de obter termdlise através
de condugdo para a 4gua, em dias quentes. Assim, a
disponibilidade de dgua deve ser priorizada em sistemas
de criacdo de bubalinos.

Segundo De Rosa et al. (2009), no caso de f€meas
bubalinas lactantes, estas necessitam de imersdo em dgua
para aumentarem sua producdo de leite, pois € um meio
eficiente de dissipag@o de calor corporal.

Durante o verdo, no periodo da tarde, as 14 horas, os
tratamentos S e A ndo diferiram significativamente entre
si. Entretanto, no tratamento A foram alcancadas
maiores temperaturas do ar, porém, menores
temperaturas de pele em relacdo ao tratamento S. Isto
mostra que o sistema de aspersdo no tratamento A no
que diz respeito a termorregulacdo dos animais foi mais
eficiente, em relacdo ao tratamento S.

O tratamento I possibilitou maior conforto aos animais,
com média de temperatura de pele de 35,09°C. Porém,
ndo diferiu significativamente do tratamento A em
relacdo a varidvel analisada.

Estes resultados demonstram que para bubalinos, a
necessidade pela dgua é maior do que pela sombra na
eficiéncia da termorregulacdo destes animais, pois a d4gua
¢ um excelente agente resfriador devido & sua alta
capacidade caldérica e ao elevado calor latente de
vaporizacdo (BACCARI Jr., 1987).

No tratamento A, a freqiiéncia de ruminacio aumentava
durante o molhamento do corpo das novilhas, apds os
chuveiros serem ligados.

A sombra e a aspersdo eram procuradas pelos animais
nas horas mais quentes do dia, como recurso de protecio
contra o calor, diferentemente do tratamento I, onde a
lagoa para imersdo era procurada pelos animais com
maior freqiiéncia.

Segundo Ablas (2007) os recursos de prote¢do contra o
calor sdo utilizados ndo necessariamente na hora de
temperatura mdxima, mas sim no momento em que O
animal, tendo ficado exposto a radia¢do solar direta por
muito tempo (que varia de um individuo para outro),
comeca a sentir os efeitos do calor e entdo vai procurar a
melhor forma de abrigo.

No tratamento S, os animais permaneciam deitados na
maior parte do tempo, no periodo com maiores
temperaturas. Além disso, neste mesmo tratamento,
havia maior freqiiéncia de ruminag@o apenas quando a
temperatura do ambiente comegava a diminuir.
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Assim, os tratamentos A e I mostraram-se mais eficazes,
pois possibilitaram melhorias na regulacdo fisica do
calor corporal, ocasionadas por meio da condugdo, frente
ao tratamento S.

A partir dos resultados encontrados de freqii€ncia
respiratéria (tabela 4) durante a primavera e o verdo,
observou-se que essa varidvel foi maior no periodo da
tarde.

Tabela 4: Médias dos valores de frequéncia respiratoria
dos animais durante a primavera e o ver&o.

Primavera Verao

Horario S A 1 S A 1

8,0+ 72+ 828+ 14,75+ 15,73+ 12,78+
8h00 1,29a 1,29a 1,29a 1,84a 195b 1,95b

86,60+ 90,92+ 63,12+ 76,76+ 59,14+ 32,86+
14h00  7,33a 7,33a 7,33b 5,88a 8,14b  8,14c

Letras minusculas diferentes nas linhas indicam
diferenca significativa entre médias (P < 0,05, teste F).

Segundo Martello (2004), o aumento da frequéncia
respiratéria € o primeiro sinal visivel de estresse térmico
nos animais submetidos ao desconforto, embora seja o
terceiro na  sequéncia dos  mecanismos  de
termorregulacdo. Além disso, seu aumento ou sua
diminuicdo dependem da intensidade e da duragdo do
estresse (MARTELLO, 2004).

Devido a associa¢do das altas temperaturas a elevados
teores de umidade, combinag¢do que dificulta trocas
térmicas, por evaporagdo, o que causa desconforto
térmico e aumenta a frequéncia respiratéria, para
dissipagdo do calor interno (MORAES Jr. et al., 2010).

No periodo da tarde os tratamentos S e A diferiram
significativamente do tratamento I, pois este
proporcionou melhores resultados em relagio a
frequéncia respiratéria dos animais. Entretanto, ndo
houve diferenca significativa entre o tratamento S e 0 A
durante esta estag¢do para a varidvel analisada.

Durante o verdo, no periodo da manha, os dados de
frequi€éncia respiratéria do tratamento [ diferiram
estatisticamente dos tratamentos S e A, apresentando a
menor média. Estes valores estdo dentro da faixa
considerada normal para bufalos, situando-se entre 18 a
31 movimentos/minuto (SHAFIE, 2000).

Guimaraes et al. (2001), observaram em machos
bubalinos com 12 meses de idade, valores médios de
frequéncia respiratéria de 26,6 movimentos/minuto em
condi¢des de temperatura do ar de 28,3°C.

Magalhdes (2000) ao avaliar os efeitos do clima sobre a
frequéncia respiratéria de bubalinos encontrou valores
médios de 58,3 movimentos/minuto, em condicdes de
33,7°C de temperatura ambiente. Sob esta temperatura,

considerada elevada, os animais em desconforto
apresentaram aumento da frequéncia respiratdria.

N

No periodo da tarde, devido a combinac¢do de fatores
climaticos, ocorreu maior desconforto térmico nos
animais. Isto ocasionou elevagdo da freqiiéncia
respiratéria, com a finalidade destas novilhas manterem
a temperatura corporal em niveis normais.

O tratamento S se mostrou menos eficaz em relagdo a
varidvel analisada. Este fato pode ser explicado pela md
eficiéncia do sombrite em controlar a radiacdo solar
direta. A pele negra, assim como a pequena quantidade
de glandulas sudoriparas e a maior espessura da
epiderme e da camada queratinosa dos bubalinos,
contribui para que haja maior absorcio de radiag@o solar
e menor eliminacio de calor corporal por evaporacio.

Segundo Sevegnaniet al. (1994) o stress térmico dos
animais pode ser reduzido consideravelmente,
protegendo o animal da radiacdo solar direta. Isso pode
ser conseguido utilizando-se um telhado com alto valor
de isolamento térmico e com alto valor de reflexdo da
radiacdo.

Fatores anatdmicos e o alto grau de radiag@o solar direta
fazem com que bubalinos necessitem de 4dgua para se
manterem refrescados, por meio de regulacdo fisica do
calor corporal, a condugdo.

Diante dos resultados encontrados de freqiiéncia
respiratéria, o tratamento I se mostrou mais eficiente,
pois manteve, durante as duas estacdes, as menores
médias de freqiiéncia respiratéria dos animais, o que
revela a menor necessidade desses animais usarem dos
seus mecanismos termorregulatérios para conseguirem
alcangar a condi¢@o de bem-estar.

A andlise das médias relacionadas ao ganho de peso
(tabela 5), durante as duas estagdes, resultou em
diferencas estatisticas entre os trés tratamentos.

Tabela 5: Médias dos valores de ganho de peso dos
animais durante a primavera e o veréo.

Tratamento Primavera Verdo
Sombra 4,25+2,09a 9,0+1,41a
Aspersao 2,0+2,09b 7,0x1,41b
Imersao 7,75£2,09¢ 19,5£141c
Letras mintsculas diferentes nas linhas indicam

diferenca significativa entre médias (P < 0,05, teste F).

Os resultados mostraram que os maiores ganhos foram
os relacionados ao tratamento I nas duas estagdes, o que
ji era previsto, visto que apresentou valores de
temperaturas do ar, umidade, freqiiéncia respiratéria e
temperatura de pele menores em relagdo aos demais
tratamentos.
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De acordo com Baccari Jr. (1998), os animais por serem
sensiveis as mudancas de ambiente fisico e quando
trasladados a um ambiente diferente do original ou face a
mudangas no mesmo ambiente, recorrem a mecanismos
de adaptacdo fisioldgica a fim de manter a homeostase.
Isto caracteriza condi¢do de estresse.

A disponibilidade de lagoa para imersdo, associada a
menores temperaturas do ambiente e umidade relativa
contribuiram para maior eficiéncia da perda de calor para
o ambiente, proporcionando menores temperaturas de
pele, freqiiéncia respiratéria e maior eficiéncia para o
processo de ruminacdo destes animais, contribuindo
assim para o melhor aproveitamento do alimento
consumido pelos mesmos, resultando em melhor
conversdo alimentar e consequentemente, maior ganho
de peso do tratamento I em relagdo aos demais.

4 CONCLUSOES

z

A utilizacdo de recursos de prote¢do contra o calor é
essencial em sistemas de criacdo de bubalinos.
Entretanto, deve ser priorizada a utiliza¢do de dgua para
imersdo, ou mesmo de sistemas de aspersdo.

O tratamento com 4gua para imersio mostrou-se mais
eficiente em relagdo aos outros, pois proporcionou
valores mais baixos de freqiiéncia respiratéria e
temperatura de pele, assim como maiores ganhos de
peso.

Com base nas observacdes efetuadas no presente
trabalho e apoiadas em resultados de literatura, a
utilizacdo de sombra € importante. Porém para
maximizar o efeito da sombra sob as varidveis
fisioldgicas de bubalinos, deve ser escolhido um sistema
de sombreamento que apresente maior percentual de
filtracdo da radiacdo solar direta.
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