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RESUMO: Objetivou-se com este trabalho analisar as interacbes entre adjuvante e pontas
hidraulicas no controle da deriva de glifosato. Primeiramente, avaliou-se o espectro de gotas,
empregando-se 0 delineamento inteiramente casualizado (DIC), em parcela subdividida, avaliando-
se quatro solucdes de aplicagdo (Parcelas): agua; agua + 6leo mineral; agua + glifosato; agua + 6leo
mineral + glifosato e trés modelos de pontas tipo leque(Subparcelas): simples (SL); duplo (DL) e
duplo com inducdo de ar (DLI), com seis repeticbes. Determinou-se o didmetro da mediana
volumétrica; densidade de gotas; amplitude relativa e o potencial risco de deriva. Na etapa seguinte
a deriva foi quantificada em tdnel de vento, empregando o DIC em parcela sub subdividida, sendo
avaliadas as quatro solucGes de aplicacdo (Parcelas), os trés modelos de pontas (Subparcelas), em
duas velocidades de vento (Sub subparcelas): 1,0 e 20 m s!, com quatro repeticdes.
Independentemente da solucdo de aplicacdo, a ponta DL apresentou os maiores valores de deriva,
seguida da SL e DLI, respectivamente. A solucdo de aplicacdo agua + dleo mineral + glifosato,
proporcionou 0os menores valores de deriva para todas pontas hidraulicas avaliadas. A intera¢do do
glifosato com o 6leo mineral, aplicado com a ponta DLI, tem potencial para reduzir a deriva no
campo.

Palavras-chave: tecnologia de aplicacdo, tunel de vento, espectro de gotas, reducdo de perdas,
controle de qualidade.

INTERACTIONS BETWEEN ADJUVANT AND HYDRAULIC NOZZLES IN THE
CONTROL OF GLYPHOSATE DRIFT

ABSTRACT: The aim of this work was to analyze the interactions between adjuvant and the
hydraulic nozzle in glyphosate drift control. Firstly, the droplet spectrum was evaluated using a
completely randomized design (DIC) in a split plot, evaluating four application solutions (plots):
water; water + mineral oil; water + glyphosate; water + mineral oil + glyphosate and three nozzle
spray models (subplots): simple (SL); double (DL) and double with air induction (DLI), with six
repetitions. The diameter of the volumetric median was determined; droplet density; relative
amplitude and the potential risk of drift. In the following stage the drift was quantified in a wind
tunnel, using the sub-subdivided DIC, being evaluated the four application solutions (parcels), the
three nozzle spray models (subplots), in two wind speeds (sub-plots): 1.0 and 2.0 m s-1, with four
repetitions. Regardless of the application solution, the DL tip presented the highest drift values,
followed by SL and DLI, respectively. The application solution water + mineral oil + glyphosate,
provided the lowest drift values for all hydraulic tips evaluated. The interaction of glyphosate with
mineral oil, applied with the DLI tip, has the potential to reduce drift in the field.
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1 INTRODUCAO

A aplicacdo de agrotoxicos realizada
de forma inadequada promove baixa
eficiéncia de controle e eleva a contaminagéo
ambiental. Assim, pode ser necessaria mais de
uma aplicacdo para solucionar 0 mesmo
problema, onerando os custos de producéo.
Ademais, 0 uso excessivo de agrotdxicos nas
lavouras é considerado importante agente de
contaminagdo do meio ambiente, sobretudo,
pela ocorréncia da deriva. Nesse contexto, 0
herbicida glifosato se destaca por ser um dos
agrotoxicos mais utilizados no mundo, e nédo
raro, é aplicado em condi¢Bes climéticas
adversas, resultando em deposicbes fora do
alvo desejado (BERVALD et al., 2010).

A deriva é definida como o
carreamento de principios ativos dos
agrotoxicos na forma de gotas ou vapor para
fora da area tratada (MILLER, 2004). As
perdas por deriva, em alguns casos, podem
chegar a 88% do total aplicado (SOUZA;
VELINI; PALLADINI, 2007). Devido a estas
perdas, muitas vezes 0s agricultores
aumentam as dosagens dos produtos nas
aplicagdes, com a finalidade de compensar o
que foi perdido pela deriva. Com isso, elevam
0s custos e potencializam os problemas
supracitados.

Os principais fatores que afetam a
deriva sdo: modelo de ponta hidraulica,
pressdo de trabalho, condigcbes climaticas,
propriedades fisico-quimicas da calda e altura
da barra de pulverizacdo (COSTA et al,,
2007, SCHAMPHELEIRE et al.,, 2009,
ARVIDSSON; BERGSTROM; KREUGER,
2011). Assim, um dos principais desafios da
tecnologia de aplicacdo de agrotoxicos é
reduzir a deriva. Para tanto, a escolha do
modelo de pontas a ser utilizado é uma
tomada de deciséo fundamental
(FERNANDES et al. 2007, FERREIRA et al.
2011), visando a producdo de gotas de
tamanho homogéneo.

O uso de certos adjuvantes também ¢é
uma pratica usual no controle da deriva. Eles
atuam de diversas maneiras e, associados ao
produto principal, podem promover alteragdes

nas propriedades fisico-quimicas das caldas
(CUNHA; ALVES; MARQUES, 2017).
Porém, a depender da combinagdo destes
adjuvantes com as pontas hidraulicas, a
dindmica da gota de pulverizagdo pode ser
alterada negativamente, elevando-se as perdas
(GANDOLFO et al., 2013).

Diversas pesquisas com tdneis de
vento vém sendo realizadas para diagnosticar,
em condicdes controladas, a influéncia do
modelo de ponta, da presséo de pulverizagdo
e da solucdo de aplicacdo na ocorréncia da
deriva (CHECHETTO et al, 2013,
OLIVEIRA; ANTUNIASSI; GANDOLFO,
2015, GANDOLFO et al., 2014). O tunel de
vento € uma instalacdo experimental com a
finalidade de determinar a deriva, de maneira
estavel e controlada, através do carreamento
das gotas pulverizadas no seu interior
(MOREIRA JUNIOR, 2009).

E importante conhecer a interacdo
entre adjuvantes, modelos de pontas de
pulverizacdo e agrotdxicos, para se propor
alternativas factiveis para o produtor reduzir a
deriva nas pulverizacbes de agrotoxicos,
empregando tecnologias disponiveis no
mercado. Com isto, objetivou-se avaliar as
interacdes entre adjuvante e pontas
hidraulicas no controle da deriva nas
aplicacdes de glifosato.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em duas
etapas: determinacdo do espectro de gotas e
analise da deriva em tunel de vento. Para a
determinacdo do espectro de gotas, foi
empregado o0 delineamento inteiramente
casualizado, em esquema de parcela
subdividida, sendo as parcelas constituidas
por quatro solucdes de aplicacdo: agua, 4gua
+ 0leo mineral, &gua + glifosato; agua + dleo
mineral + glifosato, e as subparcelas por trés
modelos de pontas de pulverizacdo com pré-
orificio: 11002 leque simples (SL), 11002
leque duplo (DL) e 11002 leque duplo com
inducdo de ar (DLI). Foram realizadas seis
repeticdes,  totalizando 72  unidades
experimentais. Foi utilizado o herbicida
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glifosato (Roundup Original DI®) na dose de
1,11 kg e.a. para 100 litros de agua e o Gleo
mineral (Iharol®) na dose 0,5% v v,

A pulverizacdo foi realizada em
etiquetas de papel hidrossensivel com
dimensbes de 26 x 76 mm, que foram
posicionadas no centro do jacto de
pulverizagdo. O pulverizador utilizado foi o
de pressdo constante a CO2, operando na
pressdo de 300 kPa. A barra de pulverizacao
com uma ponta hidraulica acoplada, foi
deslocada a 50 cm de altura das etiquetas,
posicionadas sobre o solo, simulando uma
aplicacdo na velocidade de 5 km h* (200 L
hat).

As condicbes climaticas foram
monitoradas durante todo o periodo de
aplicacdo, com intervalos de 30 minutos entre
as avaliagbes, com o0 uso do termo-higro-
anemOmetro  luximetro  digital (modelo
THAL-300), sendo observados os valores
médios: temperatura de 26,6°C (£ 2°C) e
umidade relativa de 55,9% (£ 4,5%). A
aplicacdo foi realizada no laboratério e na
auséncia de ventos.

Apbs a pulverizacdo, as etiquetas
foram recolhidas e as manchas analisadas no
equipamento DropScope. Este é dotado de um
hardware para leitura especifica das etiquetas
e um software para processamento das
imagens geradas pelo leitor do aparelho.
Foram analisados o0s seguintes parametros do
espectro de gotas: didmetro da mediana
volumétrica (DMV); densidade de gotas
(DEN); amplitude relativa (SPAN) e potencial
risco de deriva (PRD).

Para a andlise da deriva, foi
empregado o0 delineamento inteiramente
casualizado em parcela sub subdividida,
sendo as parcelas representadas por quatro
solucBes de aplicagdo: &gua, agua + Oleo
mineral, agua + glifosato; 4gua + 6leo mineral
+ glifosato, as subparcelas por trés modelos
de pontas com pré-orificio: 11002 leque
simples (SL), 11002 leque duplo (DL) e
11002 leque duplo com inducéo de ar (DLI) e
as sub subparcelas por duas velocidades de
vento (1,0 e 2,0 m s*t). Foram realizadas
quatro repeticdes, totalizando 96 unidades
experimentais.

Assim como na etapa anterior, foi
utilizado o herbicida glifosato (Roundup
Original DI®) na dose de 1,11 kg e.a. para
100 litros de agua e o 6leo mineral (Iharol®)
na dose 0,5% v vi. As condi¢Bes climaticas
médias durante a realizacdo das aplicacOes
foram: temperatura de 25,5° C (£ 3,5°C) e
umidade relativa de 60,3% (£ 4%).

As pulverizagGes foram realizadas em
tunel de vento construido nas dimensdes 5,8 x
0,6 x 0,56 metros de comprimento, largura e
altura, respectivamente, equipado com um
ventilador de trés heélices e 0,20 kW de
poténcia. A 10 cm do ventilador, foram
colocadas duas telas, sendo a primeira de
nylon, malha 2 mm e a segunda de metal,
malha 6 mm. Apds as telas, foi posicionada
uma colmeia metélica, composta por 560
retangulos com 2,0 x 3,0 x 5,0 cm de altura,
largura e comprimento, respectivamente, com
espessura de parede igual a 2 mm. As telas e a
colmeia tém como objetivo a uniformizacédo
da corrente de vento ao longo do interior do
tanel.

Determinou-se 0 escoamento do vento
dentro do tunel de acordo com o nimero de
Reynolds (Re). A depender deste numero,
obtém-se  escoamentos  laminares  ou
turbulentos. Para conducdo de experimentos,
é desejavel se trabalhar com escoamentos
laminares, ou seja, com Re < 2100. Valores
de escoamento com Re > 4000 caracterizam
regimes turbulentos (MOREIRA JUNIOR,
2009).

O numero de Reynolds (adimensional)
empregado neste trabalho foi:

9{:ch (1)

4

c: velocidade média do fluxo, medida na secdo de
ensaio (1,0 mste2,0ms?).

D: comprimento caracteristico, neste trabalho € o
didmetro externo médio do bico da barra de
pulverizacdo (aproximadamente 2,5 cm ou 0,025 m).

v: viscosidade cinematica do fluido (=n / p, onde 1 ¢
viscosidade dindmica e p ¢ a massa especifica do
fluido, neste caso o ar). Na literatura (FOX;
MCDONALD, 1998), a 30°C a viscosidade cinematica
do ar é: v=16,04 105 m?s™.

O sistema de pulverizacdo empregado
foi constituido por uma bomba de pistao
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modelo BPF 22, com poténcia de 1,5 kW e
vazdo maxima de 22 L min* dotada de trés
pistdes, acionada por motor elétrico de
inducdo monofasico. Para a afericdo da
pressdo, foi utilizado um mandmetro de
glicerina, calibrado com mandmetro de
referéncia acoplado a uma bancada de teste
modelo RB 500.

A extremidade da barra de
pulverizagdo foi introduzida na parte superior
do tunel de vento a 1,8 m da fonte de vento e
0,56 m de altura em relacéo ao piso do tunel.

Foi adicionado as solugbes de aplicagdo o
tracador NaCl na concentracdo de 10% em
massa por volume (Tabela 1), conforme a
metodologia utilizada por Saab (1996).
Primeiramente, o ventilador foi ligado para a
uniformizacdo da corrente de ar durante 25
segundos e, posteriormente, ligou-se a bomba
hidraulica, aplicando-se o liquido na pressédo
de 300 kPa e realizou-se a pulverizagdo por
20 segundos (MOREIRA  JUNIOR;
ANTUNIASSI, 2010).

Tabela 1. Descricdo dos componentes das solucGes de aplicacdo e concentragdes utilizadas no

experimento.

Componente Especificacdo de uso Concentracao
NaCl Tracador 10% mv?!
Iharol® Insetlc:lqla / Acarlleda dg Contato e 0.5% v v
Adjuvante (6leo mineral)
Glifosato Herbicida nédo seletivo de acéo 111 % m v

sistémica

A 25 metros da ponta hidraulica,
posicionou-se um fio coletor de nylon, com 2
mm de espessura, transversalmente ao fluxo
de ar a altura de 0,25 m do piso do tunel de
vento. Ap6s a pulverizagdo, o fio coletor foi
retirado e acondicionado em saco plastico
com 50 mL de &gua destilada para a retirada
do tracador do fio coletor. Posteriormente, a
solucdo de lavagem foi analisada atraves do
condutivimetro (modelo mCA 150) para
quantificacdo da deriva.

Para se quantificar o percentual da
solugcdo aplicada que foi depositada no fio
coletor em cada amostra, foram feitas quatro
curvas de calibracdo, uma para cada solugéo
de aplicacdo, com concentragbes conhecidas
do tracador NaCl. Assim, os valores de
condutividade de cada amostra, resultante da
lavagem do fio coletor, foram utilizados na
sua respectiva curva de calibracao.

A concentragéo obtida foi
transformada em porcentagem em relagdo ao
total presente na solucdo de aplicacédo, sendo
considerada a deriva causada pelos
tratamentos. Em seguida, os percentuais de
deriva obtidos foram corrigidos quanto a
diluicdo realizada durante a lavagem dos fios

coletores, obtendo-se assim, os reais valores
de deriva.

Os dados referentes a anélise da deriva
no tanel de vento foram submetidos a teste de
normalidade Shapiro-Wilk a 5% e posterior
analise de variancia e, em seguida, foi
utilizado o teste de Tukey a 5% de
significancia para comparacdo das médias.
Para os resultados do espectro de gotas
também  foi realizado o0s  mesmos
procedimentos estatisticos e também o teste
de correlacdo de Pearson entre as variaveis
estudadas.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

O numero de Reynolds indicou que
houve escoamento laminar nos tratamentos
onde a velocidade do vento foi de 1,0 m s e,
para os tratamentos referentes a velocidade de
2,0 m s, esse nimero ficou dentro de uma
faixa de transicdo entre estes dois tipos de
escoamento, oOu Seja, um escoamento
transitério.

_ 1,0 X 0,025
R (1 ms 1) =
16,04 x 1076

= 155860 (2)
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— &025’6 =311721 (3) Na determinacgéo do espectro de gotas

16,04x 10 houve interacdo entre os fatores solucdes de
aplicacdo e modelos de pontas para 0s
parametros: didametro da mediana
volumeétrica; densidade de gotas; amplitude
relativa; potencial risco de deriva. Sendo
entdo realizado o desdobramento desta
interacdo para cada uma destas variaveis
(Tabela 2 e 3).

R(2ms™ 1)

Esses resultados garantem uma boa
uniformidade do fluxo de ar na secdo de
testes, minimizando a possibilidade de
turbuléncia no escoamento durante as
avaliagdes (MOREIRA JUNIOR, 2009).

Tabela 2. Diametro da mediana volumétrica (DMV) e densidade de gotas (DEN) obtidos por trés
modelos de pontas hidraulicas: leque simples com pré-orificio (SL), leque duplo com pré-
orificio (DL) e leque duplo com pré-orificio e inducdo de ar (DLI), pulverizando quatro
solugdes de aplicacdo: agua; agua + 6leo mineral; 4gua + glifosato; agua + 6leo mineral +
glifosato na presséo de 300 kPa.

DMV (um)** DEN (N cm?2)*2
Solugéo de —
aplicacdo Modelo de ponta hidraulica
SL DL DLI SL DL DLI
Agua 376,3 326,4 472,3 229,4 365,0 120,1
Bb Cc Ac Ba Aa Ca
Agua + 6leo 395,5 368,6 614,4 141,2 181,8 91,2
mineral Bb Bb Ab Ab Ab Bab
Agua + 510,7 341,7 618,2 1779 207,2 84,7
_glifosato Ba Chbc Ab Ab Ab Bb
Ar?]‘;seta?'fo 5030 4800 7104 1415 2113 109,9
. Ba Ba Aa Bb Ab Bab
glifosato

*As médias seguidas por mesmas letras, mailsculas nas linhas e minusculas nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05). ICV (%): 6,91 (solucdo de aplicacio); 6,13 (modelo de ponta hidraulica). 2CV (%): 11,42 (solucéo
de aplicacdo); 15,42 (modelo de ponta hidraulica).

Tabela 3. Amplitude relativa (SPAN) e potencial risco de deriva (PRD) obtidos por trés modelos de
pontas hidraulicas: leque simples com pré-orificio (SL), leque duplo com pré-orificio
(DL) e leque duplo com pré-orificio e inducdo de ar (DLI), pulverizando quatro solugdes
de aplicacdo: agua; agua + 6leo mineral; agua + glifosato; agua + 6leo mineral + glifosato
na pressdo de 300 kPa.

SPAN*! PRD (%)*2

Modelo de ponta hidraulica

SL DL DLI SL DL DLI
1,2 1,1 1,2

Solucéo de aplicacao

Agua ABD A o, 16Bc 18Bc 08AD

Agua + 6leo mineral 1,1 Aa i\; ,10\2 éc}) AOng 0,8 Ab
Agua + glifosato 178 §°  Ne o9 15Cc 05Aa
Agardeonioas 4 1212 om0 oams

“As médias seguidas por mesmas letras, mailsculas nas linhas e mindsculas nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05). ICV (%): 5,58 (solugdo de aplicacio); 5,30 (modelo de ponta hidraulica). 2CV (%): 27,27 (solucédo
de aplicagdo); 23,37 (modelo de ponta hidraulica).
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Independente da solucéo de aplicagédo
utilizada, a ponta DLI proporcionou maiores
valores de DMV, quando comparada com as
pontas SL e DL (Tabela 2), sendo este fator
observado pela inducdo de ar nas gotas.
Porém, ndo houve diferenga significativa no
DMV entre os modelos de pontas SL e DL,
quando comparadas as solucbes de aplicagéo,
exceto para agua + glifosato.

A solucdo de aplicacdo &gua + o6leo
mineral + glifosato proporcionou valores
elevados de DMV para os trés modelos de
pontas estudados, revelando a interacéo entre
as particulas dos produtos com a agua, o que
pode ter reduzido a tensdo superficial das
gotas e consequentemente aumentou o0
didmetro desta sobre as etiquetas. Em
contrapartida, os valores de DMV
ultrapassaram 500 um, o que no caso destas
gotas chegarem até os fios coletores, pode
facilitar sua perda por escorrimento. Estes
valores foram observados nas solucbes de
aplicacdo: agua + glifosato e agua + Oleo
mineral + glifosato, aplicadas com o0s
modelos SL e DLI. Para este Gltimo modelo,
houve também valores de DMV superiores a
500 um para a solu¢do de aplicagdo agua +
6leo mineral.

As pontas com inducdo de ar
promoveram menor densidade de gotas
(DEN). De modo geral, a ponta DL
proporcionou maior densidade de gotas que as
pontas SL e DLI, sendo este fator elucidado
pela divisdo da solucdo de aplicacdo em dois
leques, elevando a densidade de gotas e,
consequentemente reduzindo o DMV. Esta
relacdo inversa entre densidade de gotas e

DMV também pode ser observada quando
comparada a ponta jato plano duplo de pre-
orificio com a de jato plano defletor com
inducdo de ar (SOUZA; CUNHA,;
PAVANIN, 2012).

O SPAN (Tabela 3), representa a
dispersdo dos dados, ou seja, quanto mais
distantes os valores forem de zero, maior sera
a variacdo dos diametros de gotas gerados na
pulverizacdo. A interacdo entre as variaveis
DMV e SPAN, nos mostra que quanto maior
0 SPAN, menor é a uniformidade do espectro
das gotas e, consequentemente, menor
também sera a qualidade da pulverizacao.

Neste experimento, foi observado que
0 emprego da ponta antideriva (DLI)
proporcionou maior uniformidade quando
comparada aos outros modelos. O mesmo foi
verificado para a ponta jato plano com
inducdo de ar, a qual produziu espectro de
gotas mais uniforme em comparagdo a ponta
jato  plano inclinado (MADUREIRA;
RAETANO; CAVALIERI, 2015).

De modo geral, a ponta DLI promoveu
0s menores valores de PRD, ndo apresentando
diferenca entre as solucdes de aplicacdo
utilizadas. A &gua, analisada isoladamente,
promoveu maior PRD para as pontas SL e
DL, sendo que neste ultimo modelo, também
ndo apresentou diferenca quando utilizada
com o herbicida. Isso indica que as variaveis
do espectro de gotas (DMV, DEN e SPAN)
estudadas possuem relacdo com o PRD. O
que é confirmado pelo teste de correlagdo
(Tabela 4), em que apenas o0 SPAN ndo teve
relacdo com os demais aspectos avaliados.

Tabela 4. Correlacdo de Pearson entre o diametro da mediana volumétrica (DMV), a densidade de
gotas (DEN), a amplitude relativa (SPAN) e o potencial risco de deriva (PRD).

DMV DEN PRD
DEN 6?623
RO oo oo
AN e 0w o

*significativo a p > 0,05.



Vieira et al./Interagdes entre adjuvante.../v34n3p331-340 (2019) 337

O aumento do DMV  esta
inversamente relacionado com o aumento da
DEN e do PRD, pois gotas de maior diametro
reduzem a cobertura do alvo e sdo menos
susceptiveis a deriva. Em vista disso, torna-se
necessario avaliar as interacGes obtidas no

avaliados (solucdes de aplicagcdo x modelos
de pontas x velocidades do vento), sendo
realizado entdo o desdobramento (Tabela 5, 6
e 7). A ponta DLI proporcionou os menores
valores de porcentagem de deriva, seguida
pelas pontas SL e DL (Tabela 5). Isto foi

observado em todas as solucdes de aplicagéo
utilizadas.

tinel de vento e compara-las aos valores do
espectro de gotas.

Para a avaliacdo da deriva no tanel de
vento houve interacdo entre todos os fatores

Tabela 5. Porcentagem de deriva (media das velocidades) de trés modelos de pontas hidraulicas:
leque simples com pré-orificio (SL), leque duplo com pré-orificio (DL) e leque duplo
com pré-orificio e inducédo de ar (DLI), operando na pressdo de trabalho de 300 kPa e
aplicando quatro solucdes de aplicacdo: agua, &gua + 6leo mineral, &gua + glifosato;
agua + 6leo mineral + glifosato, observada em tanel de vento.
Porcentagem de deriva”
Modelos de pontas
SL DL DLI

Solucbes de aplicacéo Médias

Agua 1,58 Bb 243Cc 0,63 Ab 155¢c

Agua + 6leo mineral 1,14Ba 1,62Cbh 0,68 Ab 1,15b
Agua + glifosato 1,89Bd 2,78Cd 0,86 Ac 1,84d

Agua + 6leo mineral + glifosato 1,12Ba  149Ca 0,56 Aa 1,06 a

*As médias seguidas por letras iguais, maiusculas nas linhas e minusculas nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05). CV (%): 3,42 (solucdo de aplicac¢do); 3,35 (modelo de ponta hidraulica).

Tabela 6. Porcentagem de deriva aplicando quatro solucdes de aplicacdo: agua, agua + Oleo
mineral, &gua + glifosato; agua + 6leo mineral + glifosato, observada em tanel de vento
sob duas condicdes de velocidades de vento.

Porcentagem de deriva”

Velocidade do vento (m s*)

Solucbes de aplicacéo

1,0 2,0
Agua 0,66 Ab 2,44 Ac
Agua + 6leo mineral 0,46 Aa 1,84 Ab
Agua + glifosato 0,83 Ac 2,85 Ad
Agua + 6leo mineral + glifosato 0,51 Aa 1,61 Aa

*As médias seguidas por letras iguais, maiusculas nas linhas e minusculas nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05). CV (%): 3,42 (solucdo de aplicacdo); 33,75 (velocidade do vento).

Tabela 7. Porcentagem de deriva obtida com trés modelos de pontas hidraulicas: leque simples
com pre-orificio (SL), leque duplo com pré-orificio (DL) e leque duplo com pré-orificio
e inducéo de ar (DLI), operando na pressdo de trabalho de 300 kPa, observada em tdnel
de vento sob duas condicOes de velocidades de vento.
Porcentagem de deriva”
Modelos de pontas

Velocidade do vento (m s)

SL DL DLI Meédias

1.0 076Ba  077Ba  032Aa 061a

2.0 210Bb  339Chb  1,05Ab 218b
Médias 143 B 208C  068A

*As médias seguidas por letras iguais, maitsculas nas linhas e minudsculas nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05). CV (%): 3,35 (modelo de ponta hidraulica); 3,75 (velocidade do vento).
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Ao analisarem-se as médias de deriva,
observa-se que a solucdo de aplicacdo agua +
6leo mineral + glifosato mostrou-se menos
propensa a acdo do vento, seguida pela
solucdo &gua + 6leo mineral, 0 que comprova
os resultados obtidos com relacdo ao espectro
de gotas, ou seja, aumento do didmetro das
gotas pulverizadas, logo a eficiéncia do
adjuvante na reducgéo da deriva.

Observou-se que ao dobrar a
velocidade do vento, a porcentagem de
solucdo de aplicacdo carreada (deriva)
aumentou para todas as solucdes de aplicacdo
(Tabela 6) e para todos os modelos de pontas
(Tabela 7), sendo este aumento de
aproximadamente trés vezes o valor inicial.
Assim, como observado para o PRD, a ponta
DLI proporcionou os menores valores para a
porcentagem de deriva, ndo havendo
diferenca entre as pontas SLe DL a1,0 ms™.

O mesmo nédo foi observado para a
velocidade de 2,0 m st visto que a
porcentagem de deriva para a ponta DL foi
superior aos demais tratamentos. Isto pode ser
explicado pelo fato deste modelo de ponta ter
apresentado os menores valores de DMV,
sendo inversamente proporcional a densidade
de gotas (DEN), o que ocorre pela divisdo do
leque de pulverizagéo.

Na avaliacdo do espectro de gotas,
somente  aplicando-se  agua  obteve-se
diametro de gotas menores em relacdo a calda
com agua + glifosato, logo esperava-se maior
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