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AVALIACAO ECONOMICA DO CULTIVO DA SOJA EM ROTACAO E
SUCESSAO DE CULTURAS: RESULTADOS A PARTIR DE ESTUDO DE
CASO NO MUNICIPIO DE OURINHOS/SP, NA SAFRA 2012/2013

Donizeti Aparecido Mello' & Maura Seiko Tsutsui Esperancini2

RESUMO: Este artigo traz resultados referente a uma pesquisa desenvolvida junto ao Programa de Pos-graduagdo em
Agronomia, da Faculdade de Ciéncias Agronémicas da UNESP, Campus de Botucatu, entre os anos de 2012 e 2014.
Teve como objetivo avaliar a produtividade, os custos de produgdo e a rentabilidade econdmica da soja, nas praticas de
rotacdo e sucessdo de culturas. Os dados foram obtidos junto a duas propriedades rurais, localizadas no municipio de
Ourinhos, estado de Sdo Paulo. Para o desenvolvimento da pesquisa foram considerados os célculos e a estrutura de
custos do Instituto de Economia Agricola (IEA), envolvendo o custo operacional efetivo e custo operacional total,
também foram avaliados os indicadores de rentabilidade. Os dados dos custos de produgdo e o preco de venda foram
coletados junto ao produtor rural e referem-se a safra 2012/13. Concluiu-se que o custo da produgdo na pratica de
rotagdo, por unidade de area, foi inferior em 2,5% em relagdo a sucessdo. Os custos unitarios na sucessio foram 10,5%
maiores, enquanto que, a rentabilidade na pratica da rotagdo apresentou melhores indices econdmicos, visto que a
produtividade na rotagdo, por unidade de area, foi superior a sucessdo em 8,9%.

PALAVRAS-CHAVE: Produtividade; rentabilidade; rotagdo de culturas; soja

ECONOMIC EVALUATION OF SOYBEAN CROP ON ROTATION AND SUCCESSION PROCESS: A CASE
STUDY FROM THE MUNICIPALITY OF OURINHOS / SP, IN THE HARVEST YEAR 2012/2013

ABSTRACT: Are presented in this article, the results of a research carried out at the Agronomy Post-graduate Program
of Agricultural Sciences College (UNESP), Botucatu Campus, from 2012 to 2014. The goal of this study was to
evaluate the productivity, costs of production and the soybean economic profitability in rotation usages and crop
succession. Data were obtained from two farms, located in Ourinhos, State of Sao Paulo. Calculations and cost analysis
approach of the Institute of Agricultural Economics (IEA) comprehending the real operational cost and the whole
operating cost were used as well as the profitability indicatory. The production costs data and the selling price, were
informed by farmers and refer to the 2012/13 crop year. Production cost per unit area on rotation was lower than 2.5%
over the succession procedure. The unit costs on succession were 10.5% higher, while the yield in the practice of
rotation had better economic indices, since the productivity of rotation per unit area was 8.9% greater than in the
succession.

KEYWORDS: Productivity; profitability; crop rotation; soybean.

1 INTRODUCAO

O tema manuten¢do e conservagdo do solo ¢ sempre
destacado quando se discute a melhoria da produtividade
agricola. A realizagdo de um planejamento para o melhor
uso do solo ¢ um importante recurso para a preservagao
da sua capacidade produtiva, tornando-se cada vez mais
um desafio para os produtores rurais.

Com o intuito de preservar a capacidade produtiva do
solo e ainda melhorar a sua produtividade, algumas
praticas sdo adotadas pelos produtores agricolas da
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regido de Ourinhos, Estado de Sao Paulo. Entre as
praticas adotadas estdo a rotacdo e a sucessdo de
culturas.

Segundo Souza et al (2012), a sucessdo de culturas é a
sequéncia preestabelecida de culturas dentro de um
mesmo ano agricola, enquanto que a rotag@o de culturas
consiste em alternar em um mesmo local culturas
diferentes em uma sequéncia regular e logica.

O Estado de Sao Paulo tem uma importante participacao
na produgdo agricola nacional, pois, conforme dados da
Secretaria Estadual de Agricultura e Abastecimento
(SAO PAULO, 2013a). Em 2012 respondeu por 30% do
agronegocio brasileiro.  Entre os produtos agricolas o
Estado se destaca pelo cultivo da soja que, segundo
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dados da Companhia Nacional de Abastecimento
(CONAB, 2013), na safra 2012/13, correspondeu a
2.051.100 toneladas em uma area de 637.000 hectares
(ha). A produgdo da soja se distribui por todo o Estado ¢
de acordo com os dados do Instituto de Economia
Agricola (IEA, 2013), uma grande parte dessa cultura se
localiza na Regido Administrativa de Marilia (RAM).
Segundo a  Secretaria de  Planejamento e
Desenvolvimento Regional (SAO PAULO, 2013b), esta
regido ¢ formada por 51 municipios e, conforme o IEA
(2013), em 33 municipios da RAM houve a producio da
soja, com uma area plantada de 179.044 ha e uma
producdo correspondente a 554.717 toneladas, na safra
2012/13.

Entre os municipios que produzem a soja na Regido
Administrativa de Marilia esta o de Ourinhos, que tem a
producdo rural como fator importante na sua economia.
Os produtores agricolas do municipio de Ourinhos,
realizam o plantio da soja principalmente na forma
classica e tradicional de sucessdo com o milho.

Contudo, ha produtores que utilizam a pratica da rotacéo
de culturas, realizando o rodizio entre as culturas do
milho, soja, feijdo e algumas espécies de forrageiras,
como a brachiaria.

Para Lombardi Neto et al (2002), o uso da rotacdo de
culturas ¢ benéfica para o produtor devido a alternancia
de culturas em um mesmo terreno ¢ na mesma época do
ano. Isto porque, quando uma cultura ¢ cultivada de
maneira sucessiva, o solo podera sofrer danos, como a
perda da produtividade, resultando em fatores tais quais
erosdo, infestagdo do terreno por determinadas pragas e
moléstias especificas de algumas culturas. A alternancia
que ¢ realizada na rotagdo de culturas, por conseguinte
pode evitar esses problemas.

Lizarazu e Monti (2011) citam que, quando utilizada a
pratica de rotacdo de culturas de forma bem planejada,
bons resultados podem ser esperados, tais como: a
redugdo da dependéncia de insumos externos. Isto ocorre
devido a promogdo de nutrientes e a eficiéncia do ciclo.
Outro fator citado é o uso eficaz de recursos naturais,
como a agua, que auxilia na manutencdo da
produtividade da terra no longo prazo, bem como ajuda
no controle de doengas e pragas.

Segundo a EMBRAPA SOJA (2013b), para ser realizada
a pratica da rotagdo de culturas, o produtor devera
elaborar um esquema de maneira a atender as
particularidades regionais e também as perspectivas de
comercializa¢do dos produtos.

Estudos comparativos entre as praticas de rotagdo e a
sucessdo de culturas apontam que, a adogdo da pratica da
rotagdo de culturas ¢ a mais favoravel para o produtor
rural, pois apresenta resultados positivos ja nas primeiras
safras, tanto em termos fisicos quanto econdémicos. isso
decorre da maior produtividade por area plantada.

Pesquisas relacionando a rotagdo de culturas com o nivel
da producao agricola vém sendo desenvolvidas no Brasil

ha tempos, e segundo Cruz; Pereira Filho e Albuquerque
Filho (2014), a pratica de rotagdo envolvendo as culturas
da soja e milho, devido as grandes areas que ocupam no
pais, ainda precisa de consideracao em especial.

Estudos da EMBRAPA SOJA (2013a) envolvendo as
culturas da soja e milho na pratica de rotacdo de culturas
mostraram que o milho plantado apo6s a soja teve um
acréscimo de rentabilidade de aproximadamente 9% a
mais, enquanto que a soja plantada apds o milho
alcancou acrescimentos de 5% a 15%, quando
comparados com o sistema de plantio continuo.

Segundo Lombardi-Neto et al (2002), pesquisas
realizadas pela Secdo de Conservacdo do Solo do
Instituto Agrondmico durante 13 anos nas Estacdes
Experimentais de Pindorama, Mococa e Ribeirdo Preto
sobre a rotagdo de culturas, obtiveram resultados
positivos sobre a maior eficiéncia produtiva nesta
pratica. Os autores citam que durante o periodo
estudado, os resultados mostraram que a rotagdo trienal
milho-algoddo-soja mostrou que a soja em rotagao
produziu 51% mais do que quando realizada em plantio
continuo. O milho teve um aumento na producdo de
60%, enquanto que o algodao teve um aumento de 4%.

Gebremedhin; Schwab (1998) relatam que em um estudo
realizado em 34 campos do estado de Michigan, com
diversas formas de combinagdes de culturas, concluiram
que com a utilizagdo da pratica da rotacdo de culturas,
ocorreu sempre em um crescimento no rendimento
médio de cada cultura analisada. No caso o milho, por
exemplo, o aumento foi de 16% quando comparado com
o cultivo continuo. Os autores ainda relatam que, de
acordo com estudos realizados sobre o milho em
Michigan, o aumento foi de 23% quando utilizada a
pratica da rotagdo de culturas.

Economicamente, Sediyama (2009) destaca que, em
relacdo as espécies a serem escolhidas para a realizagdo
da pratica da rotacdo de culturas, estas devem incluir
além dos propdsitos comerciais os de recuperagdo do
solo. Gebremedhin; Schwab (1998), afirmam que, em
relacdo ao nivel de exploracdo, os agricultores escolhem
sempre o melhor sistema de cultivo entre as alternativas
tecnicamente vidveis e que, do ponto de vista
econOmico, a rentabilidade da propriedade é o principal
critério do produtor rural.

Gonzalez et al (2013), ao analisarem o desempenho
econdmico de culturas por meio da rotagdo de culturas
no Chile, citam que, houve uma maior estabilidade
econdmica quando incluidas na rotacdo culturas algumas
leguminosas. Segundo os autores, a sele¢do das culturas
adequadas e o seu correto planejamento na pratica da
rotacdo, sdao fatores determinantes para melhores
resultados econdmicos.

Estudos sobre a rotagdo de culturas na provincia de
Manitoba (Canada) avaliaram o retorno econdmico
relativo a seis rotagdes de culturas durante oito anos. Os
resultados indicaram que a rotagdo combinando algumas
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culturas, como Dbatata-canola-trigo, geraram receitas
maiores no curto prazo (KHAKBAZAN et al, 2010).

Em um experimento de campo iniciado em 1982 no leste
do Nebraska (Canada), comparando o cultivo do milho
de forma continua e por meio da rotagdo de culturas,
foram analisados os custos de producdo, a renda bruta e
o retorno sobre os custos. Os resultados apontaram que,
na rotagdo envolvendo o milho-soja-trigo, ocorreu um
aumento na produgdo do milho em 20%, quando
comparado com a forma continua (PETERSON et al,
1990).

A partir dos dados apresentados em pesquisas realizadas
anteriormente, este trabalho teve como objetivo realizar
um estudo comparativo sobre as vantagens economicas
geradas pela pratica da rotacdo em relacdo a sucessdo de
culturas, por meio de dados obtidos em duas
propriedades rurais localizadas no municipio de
Ourinhos/SP. O estudo compreendeu os custos de
producdo ¢ também a venda da soja, referente & safra
2012/13, em que foram analisados os coeficientes
técnicos dos custos de producdo e também a analise da
rentabilidade econdmica obtida nas duas praticas de
producao.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

As propriedades rurais, objeto de estudo, estdo
localizadas a oeste da capital paulista, a uma distancia de
370 km. O municipio de Ourinhos pertence a Regido
Administrativa de Marilia. De acordo com o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (2013), a
temperatura média anual no municipio ¢ de 22,1 °C e sua
vegetacao tem a caracteristica predominante do bioma da
mata atlantica. O tipo do solo que caracteriza o
municipio é o Latossolo vermelho. Possui um clima
tropical chuvoso, com inverno seco, tendo uma
temperatura média superior a 18°C no més mais frio e
uma precipitagdo inferior a 60 mm no més mais seco.
Sua economia ¢ estruturada no comércio, na pecudria e
na agricultura, tendo na agricultura o destaque para o
cultivo da cana-de-agucar, do milho e da soja.

As propriedades rurais estudadas pertecem ao mesmo
proprietario, e ficam proximas a mancha urbana do
municipio, estando a Fazenda Pedra Branca localizada a
uma distancia de 6 km e a Fazenda Sertdozinho a uma
distancia de 10 km. A distdncia entre as duas
propriedades corresponde a 5 km, conforme ilustra a
Figura 1.

Figura 1 - Vista aérea das areas de estudo.
Fonte: Google Earth (2013), image digital globe.
Organizado pelo autor

2.2 Fontes de dados

Os dados utilizados para a execucdo da pesquisa foram
originarios de fontes primdrias, provenientes de
informagoes gerenciais fornecidas pelo proprietario e de
fontes secunddrias, obtidas por meio de consultas em
bibliotecas, sites académicos e pesquisas documentais
por meio de boletins informativos, realizadas por meio
da internet.

Os dados para a elaboragdo dos coeficientes técnicos da
producdo da soja nas duas propriedades foram baseados
nas informacdes obtidas junto ao proprietario, referente a
safra 2012/13. Os valores referentes aos materiais, mao
de obra e servicos foram obtidos mediante dados de
controle particular do proprietdrio e correspondem aos
gastos para a producdo da safra 2012/13 sendo que, para
fins da analise comparativa, todos os valores que
envolveram os custos de produgdo foram atualizados até
o més de julho de 2014. Os dados referentes aos pregos
médios de venda da soja também tiveram como base os
registros do proprietario, sendo também atualizados até o
més de julho de 2014. Os valores foram atualizados
mediante aplicagdo dos Indices Gerais de Pregos (IGP),
obtidos através da Fundagdo Getulio Vargas (FGV).

Também foi realizado o levantamento do inventario
fisico dos equipamentos utilizados na produgdo da soja.
Os dados sobre os wvalores dos custos por hora,
depreciagdo de maquinas e dos implementos foram
obtidos por meio do Anuario da Agricultura Brasileira
(AGRIANUAL, 2013).

2.3 Método
O método de analise considerado na pesquisa foi o

estudo de caso, utilizando-se das técnicas da analise dos
custos de produgao e rentabilidade.
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A metodologia utilizada para a apuracdo dos custos de
produgdo teve como base o modelo desenvolvido pelo
IEA denominado de custo operacional, que foi descrito
por Matsunaga et al (1976), sendo a soma do COE mais
outros gastos relativos a produgdo ¢ venda, como a
deprecigdo, encargos sociais diretos, contribui¢do
especial da seguridade social, assisténcia técnica e
encargos financeiros. A Figura 2 mostra o modelo do
custo de produgdo desenvolvido e utilizado pelo IEA.

[Pagamento de salarios
(mio de obra comum e tratoristas)
Despesas com
[Custo Operagdes ]
Operacional | Gastos com mé quinas, equipamentos e
efetiva
(COE)
implementos (6leo, graxa, reparo, gfg)
Custo
Operacional 1 Despesas [ Sementes, fertilizantes, corretivos,
Com ] defensivos, sacaras, etc.
Materiais
Encargos sociais
Custo
Operacional Depreciagio de maquinas
total (COT) Juros de custeio

CSSR

Figura 2 - Modelo do custo operacional utilizado
pelo Instituto de Economia Agricola.
Fonte: Nachiluk; Oliveira (2012).

Para a realizag¢@o da analise econdmica de resultados, foi
utilizada a metodologia descrita por Martin et al (1998),
que considera os seguintes fatores:

a) Receita Bruta (RB): é a receita esperada para
determinada atividade e tecnologia e respectivo
rendimento por hectare, para um pre¢o de venda pré-
definido.

RB=PrxPu (D)
onde:

Pr = produgdo da atividade por unidade de area

Pu = prego unitario do produto da atividade

b) Margem Bruta (COE): é a margem em relagdo ao
custo operacional efetivo (COE), isto ¢, o resultado que
sobra apds o produtor pagar o custo operacional efetivo e
em relagdo a esse mesmo custo (em porcentagem)

considerando determinado prego unitario de venda e
rendimento do sistema de producdo para a atividade.

MB (COE) = ((RB - COE) / COE) x 100 (2)
onde:
RB = Receita Bruta

COE = Custo Operacional Efetivo

¢) Margem Bruta (COT): ¢ a margem em relacdo ao
custo operacional total (COT), isto é, o resultado que
sobra ap6s o produtor pagar o custo operacional total e
em relagdo a esse mesmo custo (em porcentagem)
considerando determinado prego unitario de venda e
rendimento do sistema de produgdo para a atividade.

MB (COT) = ((RB - COT) / COT) x 100 3)
onde:
COT = Custo Operacional Total

d) Ponto de Nivelamento (COE): indicador de custo em
relacdo a unidade produzida, ou seja, determina qual ¢ a
produgdo minima necessaria para cobrir o custo
operacional efetivo, dado o preco de venda unitario.

PN (COE) = COE / Pu 4)
onde:
Pu = prego unitario de venda do produto da atividade

e) Ponto de Nivelamento (COT): indicador de custo em
relacdo & unidade produzida, ou seja, determina qual ¢ a
produgdo minima necessaria para cobrir o custo
operacional total, dado o preco de venda unitario.

PN (COT) = COT / Pu

f) Lucro Operacional (LO) ou receita liquida: constitui a
diferenga entre a receita bruta e o custo operacional total
(COT) por hectare. O indicador do resultado do lucro
operacional mede a lucratividade da atividade no curto
prazo, mostrando as condi¢des financeiras e operacionais
da atividade.

LO=RB - COT )

g) Indice de Lucratividade (IL): esse indicador mostra a
relagdo entre o lucro operacional (LO) e a receita bruta,
em porcentagem. E uma medida importante de
rentabilidade da atividade agropecuaria, uma vez que
mostra a taxa disponivel de receita da atividade, apos o
pagamento de todos os custos operacionais.

IL=(LO/RB)x 100 (6)
2.3.4 Caracterizacio dos sistemas de producio

Nas propriedades analisadas, a cultura da soja ¢
desenvolvida através do sistema plantio direto. Na
propriedade denominada Fazenda Pedra Branca, a
pratica da rotagdo de culturas ocorre desde 2007 e na
propriedade denominada Fazenda Sertdozinho, a técnica
utilizada ¢ a sucessdo de culturas. Nas duas propriedades
o plantio da soja inicia-se na primeira quinzena de
outubro, podendo ser estendido até a primeira quinzena
de dezembro, dependendo da situacdo de umidade do
solo. O produtor utiliza as sementes do tipo transgénica
NK 7059 RR VMax, BMX Poténcia RR ¢ BMX Forca
RR. Ressalta-se que a semente transgénica ¢ utilizada em
ambas as propriedades, desde de 2006.
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A analise do solo nas propriedades ¢ realizada a cada
dois anos, sendo a acidez corrigida com a aplicacdo do
calcario calcitico. A formulagao de adubo utilizada ¢ o 2-
20-18, com incorporagdo ao solo juntamente com a
semeadura.

O herbicida é aplicado aproximadamente 15 dias antes
do inicio do plantio e apds a emergéncia da planta no
maximo em 25 dias, sendo que em areas com indices
maiores de infestacdes ou com espécies tolerantes ao
glifosato (herbicida pré-emergente) sdo realizadas
aplicagdes extras de forma sequencial, contados 15 dias
apos a semeadura com um intervalo de 10 a 15 dias para
doses complementares.

Segundo Furlaneto et al. (2007), a aplicacdo de herbicida
poés-emergente  RR permite o controle de plantas
resistentes no cultivo da soja transgénica, devendo ser
aplicado duas vezes no ciclo de produgao.

As sementes sdo tratadas com a aplicag@o de fungicida e
inseticida. Os fungicidas (Derosal Plus e Sphere Max)
sdo aplicados trés vezes durante o ciclo de produgéo e os
inseticidas (Standak, Cyptrin 250 CE, Certero e Engeo
Pleno) sdo aplicados quatro vezes durante a produgao.

A colheita da soja ocorre no periodo de fevereiro a
mar¢o, com o trabalho executado por terceiros. A
remuneragdo ¢ estabelecida de forma fixa por hectare
colhido. O produtor rural contrata servigos de terceiros,
por ndo ter nas propriedades os maquinarios adequados
para realizagdo do servigo.

Os custos com as operacdes de maquinas e implementos
referentes aos trabalhos de rogada, dessecacdo, calagem,
adubacdo e semeadura, aplicagdo de herbicidas,
aplicac@o de inseticida e aplicagdo de fungicidas foram
os mesmos nas duas propriedades, conforme pode ser
observado no calculo dos coeficientes técnicos da cultura
da soja referente as operagdes, disponiveis nos apéndices
deste texto. Isto ocorreu em razdo de que nas duas
praticas (rotagdo de culturas e sucessdao de culturas)
ocorre a mesma necessidade tecnologica durante o ciclo
produtivo.

As operagoes analisadas corresponderam a quatro etapas:
a) preparo do solo; b) plantio; c) tratos culturais; e d)
colheita.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a realizagdo da andlise dos custos de produgdo, foi
elaborada uma tabela com os valores do custo
operacional efetivo (COE) e o custo operacional total
(COT), na pratica da rotagdo e sucessdo de culturas.
Tabela 1.

Tabela 1 - COE e COT da cultura de soja por hectare -
Rotagdo e Sucessdo de Culturas - Safra

2012/13
2012713

Ttem Rotagdo Sucessio

49 sc/ha 43 sc/ha

RS % COT RS % COT
Mio de obra 62,17 3.8% 62.17 3.7%
Sementes 219.36 13.5% 219,36 13.2%
Caleario 63,28 4.0% 6328 3.9%
Fertilizantes 34394 21.3% 392.07 23.3%
Herbicidas 3408 22% 34,08 2.1%
Fungicidas 86,34 3.3% 86,34 32%
Inseticidas 1474 9.1% 1474 8.8%
Operagdes de maquinas 31525 19.3% 31325 18.8%
Mal 136,01 84% 136.01 82%
Custo Operacional Efetivo 1.410,73 86,804 1.456.86 87.4%%
Depreciagio de maquinas 80,04 4.9% 80,04 4.8%
Encarzos Sociais Diretos’ 2052 1.3% 2052 1.2%
CEssE? 64.76 4.0% 3948 3.6%
Assisténeia Técnica® 2821 1.7% 2813 1.7%
Encargos Financeiros® 20.28 1.2% 20,84 1.3%
Custo Operacional Total 1.624,54 100,0%% 1.666,97 100,0%%
Custo Operacional por unidade 33,13 3704

! Referente a colheita terceirizada.

* Referente 4 mio de obra comum e tratorista (33%).

3 Referente a Contribuigdo Especial da Seguridade Social
(2,3% sobre a receita bruta).

* Referente a 2% sobre o COE.

> Referente 4 taxa de 8,75% a.a. sobre 50% do COE
(durante o periodo produtivo).

Fonte: Dados da pesquisa

O COE e o COT da producdo da soja por ha, foram
menores na propriedade onde foi realizada a pratica da
rotagdo de culturas.

Conforme foi descrito por Matsunaga et al. (1976), o
custo operacional se refere aos gastos que correspondem
a somatoria do COE mais os itens como a depreciacao de
maquinas, os encargos sociais diretos, a CESSR, a
assisténcia técnica e os encargos financeiros. Ressalta-se
que os valores corresponderam a CESSR, foram maiores
na pratica da rotagdo de culturas em todos os anos. Isto
deve-se ao fato da CESSR ser uma contribuigdo
calculada sobre a receita bruta, com o percentual fixado
pela Legislagdo Tributaria em 2,3%, aplicados sobre a
receita bruta. De acordo com os dados coletados junto ao
produtor rural sobre a produtividade em cada
propriedade, a quantidade colhida por ha na pratica da
rotacdo de culturas foi sempre superior, o que fez com
que este valor fosse superior em todos os anos.

Na safra 2012/13, o COT mostrou um valor de R$
1.624,54 na rotagdo de culturas para a producdo de 49
sc/60kg por ha, com um custo unitario de R$ 33,15 a
saca e, na sucessdo de culturas, o COT foi de R$
1.666,97 para a produgdo de 45 sc/60kg por ha, com um
custo unitario de R$ 37,04 a saca. A variagdo percentual
do COT na sucessdo de culturas novamente foi superior
a da rotagdo de culturas em 2,5%, porém, quando
comparados os custos unitarios, a sucessao de culturas
mostra-se 10,5% maior, sendo essa diferenca de R$ 3,89
por saca.
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Os fertilizantes foram os responsaveis para a diferenca
existente no COT nas duas praticas. Na sucessao de
culturas, esse valor foi maior, mas ressalta-se que, esse
item ndo ¢ um fator relevante, pois a diferenca existente
no COT por ha foi minima, correspondendo a um
percentual de no maximo 2,5% por ha entre as praticas
analisadas. O fator produtividade por ha ¢ o principal
item para a diferenga.

O COE correspondeu aos gastos realizados com a mao
de obra, operagdes com maquinas/equipamentos e
também com os materiais consumidos ao longo do
processo produtivo.

A pratica da sucessdo de culturas mostrou um COE por
ha maior do que na pratica da rotagdo de culturas,
apresentando uma diferenga de 3,2% por ha,
correspondendo financeiramente ao valor de R$ 46,13
por ha. O fator que elevou esta diferenca foi a utilizagao
de fertilizantes, que na pratica de sucessao de culturas
teve uma maior quantidade aplicada por ha.

Os gastos com fertilizantes representaram 24,5% do
COE por ha na rotacdo de culturas e 26,9% do COE por
ha na sucessao de culturas.

A inclusdo do calcario junto aos fertilizantes, na pratica
da rotagdo de culturas, determinou os gastos em R$
411,22, representando 29,1% do COE por ha ¢ na
sucessdo de culturas totalizou R$ 457,35, representando
31,4% do COE por ha.

O total dos gastos com insumos compreendendo as
sementes, calcario, fertilizantes, herbicidas, fungicidas e
inseticidas, na rotagdo de culturas correspondeu a um
percentual de 63,7% do COE (R$ 899,30 por ha) e
64,9% do COE (R$ 945,44 por ha) na sucessio de
culturas.

Os gastos referentes a mao de obra na producdo da soja
na rotagdo de culturas representaram 4,4% do COE por
ha e na sucessdo de culturas 4,3% do COE. O custo de
mao de obra ndo apresentou uma diferenca significativa
no processo da producdo da soja, demonstrando que nio
houve uma grande representatividade em relagdo aos
demais gastos produtivos. Esse fato ocorreu devido a
maior parte das operagdes utilizadas na cultura da soja
nas duas propriedades serem mecanizadas.

Os gastos relativos as operagdes realizadas com
maquinas e implementos na rotagdo de culturas,
representaram 22,2% do COE por ha, e na sucessdo de
culturas 21,5% do COE por ha. Ressalta-se que as
operagoes referentes a semeadura/adubagdo e as
aplicagdes dos defensivos agricolas foram os
procedimentos tecnoldgicos que mais impactaram no
processo produtivo nas duas praticas utilizadas.

Os gastos envolvendo a depreciagdo de maquinas e
implementos, os encargos sociais diretos, a contribuigdo
para a seguridade social, a assisténcia técnica e os
encargos financeiros representaram 13,2% do COT por
ha, e na sucessdo de culturas representou 12,6% do COT
por ha. Ressalta-se que, estes percentuais sdo calculados

com base no COE, na receita bruta e também na
produtividade por ha, podendo entdo oscilar de acordo
com a variagdo de cada item. O percentual na rotagdo de
culturas foi superior devido a quantidade de sacas
colhidas por ha, o que faz aumentar o valor da receita
bruta por ha, resultando também em um aumento no
valor da Contribuicdo Especial da Seguridade Social
Rural (CESSR).

Para a realizagdo da analise dos resultados econdmicos,
foi elaborada uma tabela com os valores da receita bruta
e dos indices de rentabilidade da cultura, no periodo
indicado, atualizados até o més de julho de 2014, nas
praticas da rotagdo e sucessdo de culturas, como se
observa na Tabela 2.

Tabela 2 - Indicadores de Rentabilidade da
producdo da soja por hectare -
Rotagédo e Sucessao de Culturas -
safra 2012/13.

201213

Indicadores
Unidade Rotagdo Sucessdo

Produtividade sc'ha 49 45

Prego da venda sc. G0kg 3746 37.46
Eeceita Bruta ESha 281554 238570
COE 141073 1.456.36
coT ESha 162454 1.666.97
Lucro Operacional RS5ha 1.191.00 01873
ME (COE) % 00 6 7735
ME (COT) %% 733 351
PN (COE) sc. 6lkg 25 23
PN (COT) sc. 6lkg 28 29
PE (COE) R5/sc 28,79 32,37
PE (COT) R5/sc 33,15 3704
o % 423 33,5
LU (COE) BES 28.67 25,09
LU (COT) B3 243 2042

Fonte: Dados da pesquisa

A produtividade da cultura da soja por hectare nas duas
propriedades mostrou-se menor do que a média do
estado. Segundo Hoffmann et at (1984), ¢ interessante
que o produtor rural tenha conhecimento da
produtividade da propriedade, isso em relagdo ao
rendimento médio do Estado, por ser um fator ligado
diretamente aos resultados econdmicos da empresa.

A producao média da soja no Estado de Sdo Paulo na
safra 2012/13, segundo dados do IEA (2013), foi de 52
sc/60kg por ha, no estudo em questdo, o proprietario
colheu 49 sc/60kg por ha na rotagdo de culturas e 45
sc/60kg por ha na sucessdo de culturas, ficando as duas
propriedades abaixo da média estadual. A produtividade
nas duas formas de cultivo ficou abaixo da média,
porém, deve ser ressaltado que a diferenca de
produtividade entre as duas praticas foi de 4 sc/60kg por
ha, portanto a pratica da rotagdo de culturas foi superior
quando comparada a pratica de sucessao de culturas. Em
relacdo a média colhida no estado, a rota¢do de culturas
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ficou com um percentual de -5,8% e na sucessdo de
culturas esse percentual foi de -13,5%. Um fator que
influenciou na queda da produtividade foi a escolha das
variedades de semente plantada nesta safra.

Segundo o CITAGRO (2014), a precipitacao referente ao
periodo de outubro/2012 a mar¢o/2013 correspondeu a
933 milimetros na regido de Ourinhos-SP, considerada
como normal para o periodo.

Ressalta-se que, mesmo apresentando uma produtividade
menor do que a média do Estado, os indices de
rentabilidade mostraram-se satisfatorios para o produtor,
pois, mesmo assim, apresentou uma boa taxa de retorno.

Os indicadores de rentabilidade econdémica foram
calculados de acordo com o prego médio vendido na
época pelo proprietario, atualizados até o més de julho
de 2014.

A receita bruta (RB) por ha na rotacdo de culturas foi de
RS 2.815,54, apresentando-se melhor que a sucessdo de
culturas que obteve uma RB de R$ 2.585,70, o que
resultou em uma diferenca percentual de 8,9% e em
valores de R$ 229,84 por ha. E importante ressaltar que
a quantidade colhida por ha na pratica da rotagdo de
culturas sempre foi maior, motivo pelo qual a receita
bruta nessa pratica apresentou-se maior, ocasionando um
maior retorno econdmico ao proprietario.

O lucro operacional (LO) por ha na pratica da rotagdo de
culturas foi de R$ 1.191,00 por ha e na sucessio de
culturas R$ 918,73 por ha, gerando uma diferenga de R$
272,27 por ha, representando uma diferenga de 29,6%
por ha. O lucro operacional foi maior na propriedade que
realiza a rotacdo de culturas devido a quantidade de
sacas colhidas a mais por ha.

A margem bruta (MB) calculada sobre o COE e o COT,
apresentou um percentual de 99,6% por ha na rotacgdo,
enquanto que, na sucessao de culturas esse percentual foi
de 77,5% por ha.

A margem bruta apos cobrir todos gastos de produgao
apresentados no COT foi de 73,3% por ha na rotagdo de
culturas e 55,1% por ha na sucessdo de culturas.
Ressalta-se que na rotacdo de culturas as margens foram
melhores novamente, devido & maior quantidade de
sacas colhidas por ha, porém, mesmo com menor
quantidade colhida em relagdo a média do Estado, a
margem bruta foi suficiente para cobrir os gastos
produtivos e ainda dar retorno ao proprietario.

O ponto de nivelamento mostra a quantidade de sacas de
60 kg que precisam ser vendidas para cobrir os gastos de
producdo do COE e também os gastos de producdo do
COT. Para que o ponto de nivelamento do COE por ha
fosse atingido, foi necessaria a venda de 25 sacas na
rotacdo de culturas e também na sucessdo de culturas,
enquanto que para atingir o ponto de nivelamento do
COT por ha foi necessaria a venda de 28 sacas na
rotacdo de culturas ¢ 29 sacas na sucessao de culturas.

O preco de equilibrio evidencia, de acordo com a
quantidade de sacas colhidas, qual deve ser o preco
minimo que o produtor devera vender cada saca. Dessa
forma, podera cobrir todos os gastos de produgdo do
COE e também todos os gastos de producdo do COT.
Ressalta-se que se o produtor executar a venda por estes
valores ele ndo tera nenhum retorno financeiro, ou seja,
ndo tera lucro, pois apenas estaria pagando os gastos
envolvidos no processo produtivo.

Na safra 2012/13, o prego de equilibrio do COE
correspondeu a R$ 28,79 para a rotagdo de culturas e R$
32,37 para a sucessdo de culturas, sendo estes valores
suficientes para cobrir os gastos de produgdo que
correspondem ao COE por ha.

Para que todos os gastos produtivos relativos ao COT
fossem pagos, o preco de equilibrio do COT na rotacdo
de culturas foi de R$ 33,15 e na sucessao de culturas R$
37,04, sendo os mesmos suficientes para cobrir os gastos
de produgao do COT.

O indice de lucratividade (IL) mostra a relacdo que
houve entre o lucro operacional e a receita bruta. Esses
indices demonstram qual foi o retorno do proprietario
apoés pagar todos os gastos utilizados no processo
produtivo. Nos dois casos (rotacdo e sucessdo de
culturas) o preco de venda foi favoravel no periodo e
cobriu todos os gastos produtivos gerando ainda um
retorno. Entretanto, na rotacdo de culturas, esse retorno
atingiu um indice maior em relagdo a sucessdo de
culturas. O indice de lucratividade na rotagdo de culturas
foi de 42,3% por ha e na sucessdo de culturas foi de
35,5%.

Nas duas praticas de cultivo, o indice de rentabilidade
mostrou-se positivo. Tal fato ocorreu devido a
quantidade colhida e também ao pre¢co médio de venda
obtido pelo produtor. Ressalta-se que na rotacdo de
culturas esse indice apresentou-se maior, o que gerou
uma maior lucratividade ao proprietario. E importante
destacar que, mesmo produzindo uma quantidade menor
do que a média do estado, o indice de lucratividade
mostrou-se atrativo para o proprietario.

O lucro unitario (LU) corresponde ao valor unitario de
venda menos o valor do custo unitario (COE e COT). O
lucro unitario do COE correspondeu a R$ 28,67 por saca
na rotacdo de culturas e na sucessdo de culturas esse
valor foi de R$ 25,09 por saca. Em relagdo ao lucro
unitario relativo ao COT, na safra O lucro unitario na
rotagdo de culturas foi de R$ 24,31 por saca, enquanto
que na sucessdo de culturas o lucro unitario foi de R$
20,42 por saca.

Nas propriedades analisadas, a Fazenda Pedra Branca
apresentou melhores resultados na avaliagdo econdmica
(maior produtividade por ha, maior receita por ha, menor
custo por ha, maior lucratividade e maior Ilucro
operacional), devido a utilizagdo da pratica da rotagdo de
culturas. E  importante ressaltar que, devido
principalmente a maior produtividade por ha e a maior
lucratividade obtidas na rotacdo de culturas, o produtor
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também iniciou essa pratica na propriedade denominada
Fazenda Sertaozinho, a partir do ano de 2013.

4 CONCLUSOES

Com base nos resultados alcancados por meio da
avaliacdo econdmica dos resultados, a produ¢do da soja,
utilizando a técnica do plantio direto associada a pratica
da rotacdo de culturas, ¢ a que trouxe melhores
resultados econdmicos e produtivos para o produtor do
municipio de Ourinhos-SP. Esta pratica pode ser
considerada como uma boa alternativa para a produgdo
da soja, tendo em vista sua maior produtividade por ha.

Utilizando os coeficientes técnicos da producdo da soja,
no qual foram demonstrados o COE e o COT, estes
apresentaram-se como fundamentais para a realizagdo
da analise comparativa. De acordo com os valores
mostrados nas duas praticas em questdo, os custos de
produ¢do por ha ndo apresentaram diferengas
significativas em relagdo aos gastos ocasionados no
processo produtivo da soja.

Os resultados obtidos levaram em consideragdo os
precos de compra dos insumos e a venda da produgao,
por meio de dados obtidos junto ao produtor rural. Na
propriedade onde foi realizada a pratica da rotagdo de
culturas, a utilizagdo de menor quantidade de
fertilizantes, pode ser apontada como um dos itens que
fizeram os custos de produg@o apresentarem-se menores,
porém, este ndo ¢ um fator relevante para a diferenga
econdmica entre as praticas analisadas, no entanto, é
uma pratica benéfica para a conservagéo do solo.

Como foram demonstrados nos gastos que compdem o
COE e o COT, o item que mostrou-se diferente na
analise do COE, nas duas praticas analisadas foi o
fertilizante, apresentando-se maior na pratica da
sucessdo de culturas. Quando analisado o COT, o item
que mostrou a maior diferenga entre as duas praticas foi
a CESSR, apresentando um valor maior na rotacdo de
culturas. E importante ressaltar que esta ¢ uma
contribui¢do calculada sobre a receita bruta, ¢ o fato de
uma maior produtividade por ha na pratica da rotagdo de
culturas, fez com que a receita tornasse maior, €
consequentemente aumentou o valor da contribuigdo.
Com base na analise do COE e do COT, as diferencas
entre os valores ndo mostraram-se significativas, sendo
que os custos de produgdo ndo seriam o principal item
que levaria o produtor rural a optar pela pratica da
rotacdo de culturas.

Os indicadores de rentabilidade econdmica mostraram-se
bons para o produtor, isso nas duas praticas analisadas,
porém, na pratica da rotagdo de culturas, esses indices
apresentaram-se melhores. A rotagcdo de culturas teve em
todas as safras analisadas um melhor retorno econdémico,
fato comprovado pela maior quantidade de sacas
colhidas por ha.

Por fim, destaca-se que, se for utilizada a pratica da
rotacdo de culturas em outras propriedades rurais,

sugere-se a aplicagdo dos mesmos calculos aqui
apresentados, pois, mesmo com o estudo realizado,
apontando informagdes interessantes acerca da produgdo
da soja em rotagdo de culturas, cada propriedade tem sua
caracteristica propria e suas tecnologias de produgdo,
que s@o variaveis e que podem influenciar no
comportamento de cada propriedade.
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