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FRACOES ORGANICAS DO SOLO EM AREAS DE CERRADO PIAUIENSE
SOB PLANTIO DIRETO

Milton Marques Fernandesl, Rossana Barbosa Praganaz, Erika Flavia Machado Pinheir03,
Jilio Cesar Azevedo Nébrega! & Marcia Rodrigues de Moura Fernandes®

RESUMO: O objetivo deste estudo foi avaliar a influéncia do sistema plantio direto com cultivo de soja/milho, com
trés, quatro e oito anos de implantag@o deste sistema comparando com o cerrado nativo através das fracdes da matéria
organica do solo (MOS) no municipio de Bom Jesus (sul do Estado do Piauf). Foram avaliadas as distribui¢des das
fragdes leves e das substincias himicas da MOS, em 4drea sob cultivo de soja/milho com diferentes tempos de
implantagdo do sistema plantio direto (3, 4 e 8 anos), e numa drea de cerrado nativo. Independente do tempo de
implantacdo, a adocdo do plantio direto é recomendavel pois foi capaz de promover acimulo de matéria organica, com
valores de substancias himicas e matéria organica leve semelhante & drea sob cerrado nativo.

PALAVRAS-CHAVE: Substincias humicas, fracdo leve livre, cerrado.
SOIL ORGANIC FRACTIONS IN CERRADO AREA WITH GRAIN CROP UNDER NO-TILLAGE

ABSTRACT: The aim of this study was to evaluate the influence of no-tillage on soil organic matter (SOM) of soy
bean and corn crops, at the 3rd, 4‘“, and 8" years of implementation, and compare them to the native cerrado in Bom
Jesus (located south of Piaui State). Distributions of the light fractions of humic substances and SOM were evaluated.
Regardless the time of deployment, adoption of zero tillage is recommended, as they were able to promote an
accumulation of organic matter, with values of humic substances and light organic matter similar to the area under
native cerrado.

KEYWORDS: Humic substances, free light fraction, cerrado.

1 INTRODUC AO incorporacdo dos residuos vegetais (POTES et al., 2010;

. L . : SANTOS et al., 2011).
O sistema plantio direto melhora as condi¢des quimicas

e fisicas do solo devido a maior producdo de palha,
favorecendo o sistema radicular devido ao ndo
revolvimento do solo, diminui¢do do processo erosivo e,
consequentemente, a manutencdo da estabilidade do
sistema (CHIODEROLI et al., 2012).

A fracdo humificada constitui a maior parte da matéria
organica de solos e sedimentos. As substancias himicas
(SH) s@o materiais amplamente distribuidos na superficie
terrestre, ocorrendo em quase todos os ambientes, do
terrestre ao aquatico (ROSSI, 2009). Operacionalmente,
as SH sdo fracionadas em fungdo de sua solubilidade a
Em solos manejados com sistema plantio direto também diferentes valores de pH em: écidos hdmicos (AH),
ocorre um actimulo de matéria organica do solo (MOS), 4cidos fdlvicos (AF) e humina (HUM).

sendo a magnitude desse efeito maior na camada
superficial (SANTOS et al., 2009; VIEIRA et al., 2009).
O aumento de MOS em solos néo revolvidos decorre da
diminui¢do da taxa de decomposi¢do microbiana da
MOS no solo pela diminuicdo da temperatura e aeracao,
o aumento da cobertura do solo e o0 ndo fracionamento e

Parte da MOS ¢é composta pela matéria organica leve
(MOL), que é uma frag@o ativa no solo, constituida por
residuos orgénicos parcialmente humificados em vdrios
estddios de decomposi¢do, com tempo de residéncia no
solo que varia de um a cinco anos. Além de ser
constituida, principalmente, de partes de plantas, a MOL
pode apresentar residuos de animais e microorganismos
em diversos estddios de decomposi¢do (PEREIRA et al.,
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organica e na fertilidade do solo, no aumento da erosio
e, em contrapartida, no aumento dos custos de producio
(LOSS et al., 2009; SIQUEIRA NETO et al., 2009).

Existem estudos que vem utilizando as substincias
hdmicas e a matéria organica leve como indicadores dos
sistemas de plantio direto no cerrado. Segundo Rossi et
al. (2011) observaram que o carbono das fragdes
hdmicas foi 1til para identificar mudangas promovidas
pelos diferentes usos do solo no Cerrado goiano sobre
sistema de plantio direto.

Loss et al. (2010) observaram que o fracionamento da
matéria organica do solo foram duteis para identificar
mudangas provenientes de sistemas de plantio direto e
estacdes do ano. Os autores constataram que o sistema
de plantio direto aumentou os teores de carbono da
fragdo dos 4cidos himicos quando comparado ao
preparo convencional

O objetivo desse estudo foi avaliar a influéncia do
sistema de plantio direto com cultivo de soja/milho, com
trés, quatro e oito anos de implantacdo deste sistema
comparando com o cerrado nativo através das fracdes da
matéria orginica do solo (MOS) no municipio de Bom
Jesus (Sul do Estado do Piaui).

2 MATERIAL E METODOS

A area de estudo esta localizada na Serra do Quilombo,
no municipio de Bom Jesus, no Sul do Estado do Piaui.
A drea experimental encontra-se na latitude de 09° 10°
40,85"’S e longitude 45° 07° 07°W Gr, altitude de 566 m.
O clima da regido € quente e semi-timido, sendo do tipo
AW, de acordo com a classificacdio de Koppen. A
precipitacdo média anual é de 900 mm. O sitio
experimental estd situado em d4rea de relevo plano,
constituido por Latossolo Amarelo distréfico (Embrapa,
2013). A classe textural dos horizontes A e AB sao
franco argilo - arenosa. Todas as dreas estudadas sdo
homogéneas quanto ao tipo de solo, topografia e posicdo
da paisagem.

Em novembro de 2009 foram analisadas trés dreas sob
cultivo de soja/milho com diferentes tempos de
implantacdo do sistema plantio direto (3, 4 e 8 anos), e
numa area de cerrado nativo, tomada como referéncia.

O tratamento plantio direto com 3 anos (PD3) foi
implantado a partir de 2006, com o cultivo de soja, antes
estava em plantio convencional (monocultura de soja por
quatro anos, 2003 —2005).

O tratamento plantio direto com 4 anos (PD4) foi
instalado em 2005, em rotagdo anual de soja e milho,
antes estava em plantio convencional de soja desde
2000.

O tratamento plantio direto com 8 anos (PD8) foi
implantado em 2002, utilizando o milheto para formagdo
da palhada. Em 2009 foi introduzida na 4rea forrageira
do género Brachiaria sp. ap6s a colheita do milho.

O tratamento cerrado nativo (CN) foi uma area de
vegetacdo nativa de cerrado tomado como referéncia,
sem histérico de interferéncia humana em termos de uso
agricola.

As coletas de solo foram realizadas de forma aleatdria ao
longo da cada area estudada em novembro de 2009 na
profundidade de 0-20 e 20 a 40 cm. Em cada tratamento,
foram abertas cinco mini trincheiras para coleta das
amostras deformadas. Apds a coleta, as amostras foram
secas ao ar, destorroadas, homogeneizadas e passadas
por peneira de 2,0 mm de malha (terra fina seca ao ar -
TFSA) sendo utilizadas cinco repeti¢des por tratamento.

A fracdo leve livre foi determinada por meio do
fracionamento por densidade, com solucdo de iodeto de
s6dio (SOHI et al., 2001). A fragdo leve livre foi extraida
do solo por meio de uma solu¢do de Nal com densidade
de 1,80 g cm? (£ 0,02). Foram realizadas trés repeti¢des
de laboratério para cada fracdo, sendo estas reunidas em
uma unica amostra, para determinacdo da massa total de
fragdo leve livre para cada tratamento avaliado.

Para a realizacdo do fracionamento quimico da matéria
orginica do solo primeiramente, as amostras de TFSA
passaram por um pré-tratamento com acido ortofosférico
(2 mol L") na proporgo 1:10 (m/v). Esse pré-tratamento
¢ recomenddvel em solos mais intemperizados, com
elevados teores de ferro e aluminio.

Em seqiiéncia, apds o pré-tratamento com 4cido
ortofosférico, foi utilizado uma solucdo alcalina de
hidréxido de sédio, na propor¢cdo 1:10 (v/v). Essa
extracdio com base forte tem como objetivo a
solubilizacdo dos dcidos fulvicos (AF) e os 4acidos
himicos (AH). A separagdo dos AH e dos AF foi
realizada com adi¢@o de 4cido sulftirico concentrado até
atingir o valor de pH 1. A fracdo insolivel ao tratamento
com 4cido e com base, humina (H), foi retirada seca ao
ar para a determinagdo de carbono (C). O teor de C em
cada fracdo himica (AF, AH, H) foi determinado através
do método de Walkley - Black utilizando uma fonte de
calor externo (Embrapa, 1997).

Em cada profundidade entre diferentes tratamentos
foram submetidos aos testes de normalidade de Lilliefors
e de Cochran & Barttlet de homogeneidade das
variancias dos erros. Posteriormente, os resultados foram
submetidos a andlise de varidncia com a aplicagdo do
teste Tukey a 5% com o auxilio do programa estatistico
SAEG versao 9.0 (Sistema de Analises Estatisticas e
Genéticas — Universidade Federal de Vigosa).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo a humina, observa-se diferenga entre as areas
de plantio direto na profundidade de 0-20 cm. A érea
PD3, com menor tempo de implantagdo apresentou
maior valor de humina diferindo significativamente dos
demais sistemas de plantio direto estudados.
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Na profundidade de 20-40 cm, a drea PD3 apresentou
maior valor de humina entre os sistemas de plantio
direto, sendo estatisticamente semelhante ao cerrado
nativo. Rossi et al. (2011) observaram que os valores de
humina entre 9,2 a 11,9 g kg para sistema plantio direto
com soja e braquidria na entresafra, e valores de 6,9 a 9,4
g kg para soja e sorgo na entressafra em sistema de
plantio direto, valores estes dentro da faixa de variacdo
observados neste estudo.

Dessa forma, o maior valor de humina na drea com
menor tempo de exploracdo e implantacdo do sistema
plantio direto (PD3) indica que, quanto menor a
perturbacdo do solo, maior a preservacdo do carbono
remanescente da cobertura vegetal anterior, e que o
tempo de implanta¢do do sistema plantio direto ndo foi
suficiente para acumular formas mais estdveis de matéria
organica, quando comparada a vegetagdo originaria de
cerrado nativo (Tabela 1).

Para os 4cidos himicos na profundidade de 0-20 cm, o
maior valor foi observado na area de PD3, sendo
estatisticamente semelhante a area de referéncia (cerrado
nativo) e a drea de maior tempo de implantacdo do
sistema plantio direto (PD8). Na profundidade de 20-40
cm ndo foram observadas diferenca estatisticas entre as
areas estudadas.

Para os 4cidos filvicos ndo se observou diferenca
estatistica dentre as profundidades analisadas. A relacdo
dcidos humicos/4cidos filvicos (AH/AF) ndo apresentou
diferenca entre as dreas nas diferentes profundidades
avaliadas. Os valores da relagio AH/AF nos sistema
plantio direto foram maiores do que a drea sob vegetacdo
de cerrado, indicando que os sistemas plantio direto
podem ter favorecido a formacdo das fracdes mais
estaveis (FONTANA et al., 2006).

Tabela 1 - Fracbes da matéria orgénica do solo
nos sistemas de plantio direto e
cerrado nativo nas profundidades de
0-20 e 20-40 cm.

Humina (g kg™) Ac. hiimicos (g kg™)

Areas 0-20 20-40 0-20 20-40
PD3 933b  5,23a 3.92a 1,482
PD4 745¢  4,16b 2,17b 1,26a
PDS 794c  3,73b 346ab  1,03a
CN 11,41a 6,24a 3,85a 1,32a
‘ Ac. fiilvicos (g kg™") AH/AF

Areas 0-20 20-40 0-20 20-40
PD3 2,04a 1,43a 1,92a 1,03a
PD4 1,52a 1,52a 1,43a 0,99a
PDS 1,22a 1,22a 2,24a 0,84a
CN 2,06a 1,73a 1,87a 0,77a

PD3: plantio direto hd trés anos, PD4: plantio direto hd quatro
anos, PD8: plantio direto hd oito anos e CN: cerrado nativo.
Letras mintsculas diferentes na mesma coluna indicam
diferenca estatistica entre as dreas, pelo teste Tukey a 5%.
AH/AF - relagdo acido hiimico/4cido fiilvico.

A fracdo leve livre da matéria orginica do solo foram
maiores na profundidade de 0 — 20 cm para os sistemas
de manejo avaliados e para a drea de cerrado nativo

(Tabela 3). Leite et al. (2010) observaram o mesmo
comportamento avaliando estoques de carbono total no
solo em sistemas plantio direto no cerrado piauiense
onde houve um maior acumulo de matéria organica na
profundidade de 0 — 20 cm.

Com relacdo aos sistemas de manejo sob plantio direto, o
PD3 e o PD8 foram o que apresentaram maiores teores
da fracdo leve livre, porém, ndo sendo estatisticamente
diferente do sistema plantio direto PD4, que diferiu
apenas do cerrado nativo na camada 0-20 cm de
profundidade. Carneiro et al. (2009) analisando o efeito
do uso do solo no C da fra¢do livre, também obtiveram
diferenca significativa entre os solos cultivados em
relacio ao cerrado e ndo encontrou diferenga
significativa entre os solos manejados. Na profundidade
de 20 — 40 cm ndo houve diferenca significativa entre os
diferentes sistemas plantio direto e a drea de cerrado
nativo.

Porém, mesmo ndo apresentando diferenga estatistica o
cerrado nativo apresentou maior valor de fracdo leve
livre em comparacdo aos sistemas plantio direto,
respectivamente, para as camadas de 0-20 e 20-40 cm de
profundidade. Essa maior concentracdo de fracdo leve
livre de matéria orgdnica na drea sob o cerrado nativo
deve-se a constante entrada de C via serapilheira e
deposicdo de raizes mortas (SOUZA et al., 2006) além
da preservacdo da estrutura do solo, devido a auséncia de
acdo antrépica, que contribui, via agregacdo, para a
protecdo e manutengdo do C no solo.

Tabela 2 - Fragbes da matéria orgénica do solo
nos sistemas de plantio direto e
cerrado nativo nas profundidades de 0-

20 e 20-40 cm.
Prof. (cm) CN PD3 PD4 PDS8
(gkg)
0-20 17,30a 11,71ab 8,49b 10,47ab

20-40 5,88a 242a  292a 292a

4 CONCLUSAO

Independente do tempo de implantagcdo, a adocdo do
plantio direto é recomenddvel, pois foi capaz de
promover acimulo de matéria organica, com valores de
substincias himicas e matéria orginica leve semelhante
a drea sob cerrado nativo.
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