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1 RESUMO

A complexidade fisico-climatica dos Tabuleiros Costeiros exige conhecimento sobre o regime
hidrico do solo e a disponibilidade de agua para as plantas de maneira crucial para o
desenvolvimento sustentavel nessa regido do Nordeste Brasileiro. Com isso, objetivou-se com
esse trabalho avaliar o regime hidrico de solos com horizonte de carater coeso de Tabuleiros
Costeiros sob eucalipto, pastagem e mata nativa, por meio do estudo do balanco de agua no
solo. Os solos sob mata nativa e pastagem foram classificados como ARGISSOLO
AMARELO e sob eucalipto como LATOSSOLO AMARELO. As medidas foram realizadas
no Municipio de Cruz das Almas, Bahia, durante dez meses, incluindo periodos chuvosos e
secos. Foram instaladas seis sondas de TDR no solo nas profundidades de 0,10 a 1,10 m, em
cada area, com medi¢cBes semanais. Encontrou-se nas &reas ocupadas por pastagem e
eucalipto uma maior demanda evapotranspirativa em comparagdo com a mata nativa,
indicando que a conversdo do uso da terra tem impacto direto no balanco hidrico. A
evapotranspiragdo (ET) seguiu as variagfes da precipitagdo pluvial, sendo que a reducédo da
ET coincidiu com o periodo de maior déficit hidrico no solo entre as épocas avaliadas.
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2 ABSTRACT

The physical-climatic complexity of the Coastal Table Lands requires knowledge about the
soil water regime and the availability of water for plants, crucially for sustainable
development in this region of Northeastern Brazil. The objective of this work was to evaluate
the water regime of cohesive soils of this ecosystem under eucalyptus, pasture and native
forest, through the study of soil water balance. Soils under native forest and pasture were
classified as Oxisol and under eucalyptus as Ultisol. The measures were carried out in the
Municipality of Cruz das Almas, Bahia, Brazil, in ten months, including rainy and dry
periods. Six TDR probes were installed in the soil at depths of 0.10 to 1.10 m, in each area,
with weekly measurements. It was concluded that the soil water balance showed that pasture
and eucalyptus showed higher evapotranspirative demand compared to native forest, allowing
to infer that more attention is needed in relation to water resources in areas where those crops
are present. The evapotranspiration (ET) followed the rainfall variations, and the ET reduction

coincided with the greatest water deficit in the soil between the evaluated periods.

Keywords: evapotranspiration, water dynamics, water storage.

3 INTRODUGCAO

No Brasil, os Tabuleiros Costeiros
representam uma area que vai desde a
Regido Amazobnica até o Rio de Janeiro e
possui uma area estimada em 20 milhdes de
hectares, sendo que a Regido Nordeste
ocupa uma area de aproximadamente 10
milhdes de hectares (SOUZA et al., 2008).
As principais classes de solos encontradas
nos Tabuleiros Costeiros sdo Argissolos
Amarelos e Latossolos ~ Amarelos
(CORREA et al, 2008), ambos
apresentando atributos fisicos e quimicos
restritivos ao uso e manejo.

A presenca da camada coesa ¢€
comum em solos dos Tabuleiros Costeiros
e, portanto, esses solos apresentam
dificuldade no movimento e armazenagem
de &gua, que impedem o aprofundamento
radicular das plantas. Ademais, a seca que
atingiu o Nordeste no inicio de 2012, e se
prolonga até os dias atuais, foi a pior dos
altimos 30 anos e o Estado da Babhia,
principalmente a por¢do norte, foi 0 mais
atingido com a falta de chuvas. As secas
fazem parte da variabilidade natural do
clima dos Tabuleiros Costeiros que
ocorreram no passado, estdo ocorrendo no

presente e, de acordo com as projecdes de
mudangas climaticas, €& provavel que
continuem e se intensifiquem no futuro
(MARENGO; CUNHA; ALVES, 2016).
Conhecer profundamente o regime hidrico
do solo e a disponibilidade de a4gua para as
plantas nessa regido € crucial para aplicar
estratégias de manejo agricola e ambiental
visando o0 maior aproveitamento dos
recursos hidricos e conservacdo do solo
(CINTRA etal., 2009).

A dindmica da agua de um
ecossistema pode ser estudada a partir do
balanco hidrico no solo, o qual é obtido a
partir dos dados de variacdo de
armazenagem de agua no perfil do solo,
precipitacdo pluviométrica, volume de agua
aplicado via sistema de irrigagdo,
drenagem, ascensao capilar e
evapotranspiragdo  (SILVA; COELHO;
COELHO FILHO, 2015). Segundo Consoli
et al. (2015), estimativas mais precisas da
taxa de evapotranspiracdo das plantas e a
dindmica e/ou 0 movimento de agua no solo
podem ser estratégias para melhorar o
gerenciamento do uso da agua.

Nesse sentido, a técnica de
reflectometria no dominio do tempo (TDR -
Time Domain Reflectometry) ¢ um dos
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métodos mais precisos de medicdo de agua
no solo, a qual é baseada no efeito da
umidade do solo sobre a velocidade de
propagacdo de ondas eletromagnéticas em
hastes de sensores inseridas em um meio
poroso (UMENYIORA et al, 2012).
Naranjo e Ataroff (2015) destacam essa
técnica em relacdo as demais por ser um
método rapido, ndo destrutivo e torna
possivel a automacdo para aquisicdo dos
dados,  permitindo  continuidade e
automacdo na coleta deles, em grande
namero de repeticdes por um longo periodo
de tempo.

A hipotese desse estudo € que se 0S
horizontes com carater coeso presentes em
solos de Tabuleiros Costeiros restringem o
fluxo vertical da agua no perfil, reduzindo a
armazenagem de agua em profundidade ao
longo do tempo, entdo é possivel que ocorra
periodos de deéficit hidrico para o eucalipto,
pastagem e mata nativa durante o ano. Isto
pode ser detectado por meio do balanco de
agua no solo ao longo do tempo e permitira,
inclusive, discriminar essas trés coberturas
vegetais quanto ao consumo de agua.

Diante do exposto, objetivou-se com
esse trabalho avaliar o regime hidrico de
solos com horizonte de carater coeso de
Tabuleiros Costeiros sob cultivos de
eucalipto, pastagem e mata nativa, por meio
do estudo do balanco de agua no solo.

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Descricao dos locais do experimento
As medidas para a realizacdo do

balango hidrico foram efetuadas em trés

ambientes distintos no Municipio de Cruz
das Almas no Estado da Bahia: em area de

pastagem com Brachiaria decumbens
cobrindo toda a superficie do solo, onde se
localiza a Estacdo Meteoroldgica da
Universidade Federal do Reconcavo da
Bahia (UFRB); em area cultivada com o
hibrido de eucalipto Eucalyptus grandis x
E. urophylla, situada também na UFRB; e
no Parque Florestal da Mata de Cazuzinha,
em floresta subperenifélia. A area com
eucalipto foi dividida em dois tratamentos:
uma area com subsolagem a 0,57 m de
profundidade e outra sem subsolagem com
plantio por cova com 0,30 m de
profundidade e 0,40 m de diametro, sendo
que o transplantio foi realizado em
setembro de 2013 (MELO et al., 2018) e 0
presente estudo entre julho de 2016 e maio
de 2017.

Em cada area experimental foram
abertos perfis ao lado dos pontos sob
avaliagdo para descricio morfologica e
classificagdo dos solos, além da coleta de
amostras por horizonte para caracterizacéo
fisica.

4.2 Andlises fisicas dos solos

A andlise granulométrica foi
determinada pelo método da pipeta (GEE;
OR, 2002). Os solos sob pastagem e sob
mata nativa foram classificados como
ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso
[Ferralic  Xanthic Ferralsol (Densic);
Oxisol] e o sob eucalipto como
LATOSSOLO AMARELO Distrocoeso

[(Ferralic ~ Xanthic  Acrisol  (Densic);
Ultisol)] (SANTOS et al.,, 2018; STAFF,
2003).

Os resultados das  analises

granulométricas e as respectivas classes
texturais estdo apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1. Analise granulométrica dos solos cultivados sob pastagem, eucalipto e mata nativa,
avaliados em Cruz das Almas, Bahia

Horizontes me Arelatotal 9 kSgl IlteArglla Classe textural
ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso (Pastagem)

A 0-0,13 880 20 100 Avreia franca
AB 0,13-0,26 800 60 140 Franco arenosa
BA 0,26-0,60 740 80 180 Franco arenosa
Bty 0,60-1,21 620 55 325 Franco-argiloarenosa
Bt, 1,21-1,40* 535 55 410 Argila arenosa

LATOSSOLO AMARELO Distrocoeso (Eucalipto com e sem subsolagem)

A 0-0,13 720 80 200 Franco-argiloarenosa
AB 0,13-0,42 650 55 295 Franco-argiloarenosa
BA 0,42-0,84 580 75 345 Franco-argiloarenosa
Bwi 0,84-1,12 480 85 435 Argila arenosa
Bw, 1,12-2,03* 440 40 520 Argila arenosa

ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso (Mata nativa)

Aq 0-0,07 725 60 215 Franco-argiloarenosa
AB: 0,07-0,21 750 60 240 Franco-argiloarenosa
AB; 0,21-0,38 640 60 300 Franco-argiloarenosa

BA 0,38-0,56 560 60 380 Argila arenosa
Bt: 0,56-0,85 550 70 380 Argila arenosa
Btz 0,85-1,30* 420 50 530 Argilosa

A densidade de particulas (Dp) foi
obtida pelo método do baldo volumétrico
(50 mL) e a densidade do solo (Ds) pelo
método do cilindro volumétrico
(GROSSMAN; REINSCH, 2002). A
porosidade total (PT) foi obtida a partir dos
valores de Dy e Ds e a microporosidade pelo

método da mesa de tensdo (OLIVEIRA,
1968), sendo representada pela umidade
volumétrica na amostra apds ser submetida
a tensdo de 6 kPa. Ja a macroporosidade
(m2® m3) foi obtida pela diferenca entre a PT
e a microporosidade. Esses ultimos
atributos estao apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2. Atributos fisicos dos solos cultivados sob pastagem, eucalipto e mata nativa,

avaliados em Cruz das Almas, Bahia

Horizontes Prof. PT® Ma Mi Ds Dp
el | | [EEEERE R m3m3 --eeeemeeeee s kg dm™3 -----
ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso (Pastagem)

A 0-0,13 0,3643 0,2243 0,1400 1,69 2,66
AB 0,13-0,26  0,4219 0,2836 0,1383 1,54 2,66
BA 0,26-0,60 0,4157 0,2533 0,1625 1,55 2,66
Bty 0,60-1,21  0,3798 0,1615 0,2183 1,54 2,48
Bt, 1,21-1,40" 0,4144 0,1582 0,2562 1,46 2,50

LATOSSOLO AMARELO Distrocoeso (Eucalipto com e sem subsolagem)

A 0-0,13 0,3407 0,1206 0,2201 1,63 2,47
AB 0,13-0,42  0,3802 0,1738 0,2065 1,55 2,51
BA 0,42-0,84  0,3875 0,1320 0,2555 1,52 2,47
Bw; 0,84-1,12  0,4348 0,1517 0,2831 1,43 2,54
Bw; 1,12-2,03* 0,4317 0,1289 0,3029 1,39 2,44

ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso (Mata nativa)

As 0-0,07 ..
AB: 0,07-0,21  0,4701 0,0948 0,3753 1,25 2,36
AB; 0,21-0,38  0,4427 0,2325 0,2102 1,42 2,54
BA 0,38-0,56  0,4689 0,2509 0,2179 1,36 2,57
Bt: 0,56-0,85  0,3839 0,2067 0,1771 1,47 2,38
Bt 0,85-1,30*  0,4005 0,2585 0,1419 1,48 2,47

WPT = porosidade total; Mp = macroporos; mp = microporos; Ds = Densidade do solo; Dp = Densidade de

particulas.

@N&o foi possivel amostrar o horizonte A; por possuir espessura muito proxima a altura do cilindro de

amostragem.

As curvas caracteristicas de dgua no
solo foram elaboradas, para cada horizonte,
utilizando  amostras com  estrutura
preservada, coletadas em cilindros
volumétricos, com capacidade para 100
cmd, para as tensdes de 10, 33, 100, 300 e
500 kPa; para a tensdo de 1.500 kPa
utilizou-se a Terra Fina Seca ao Ar (TFSA)
acondicionada em anel de borracha. O
equipamento utilizado na determinacgéo foi
a camara de Richards (RICHARDS, 1949).

Ao final da aplicacdo das tensoes, as
amostras foram secas em estufa a 105 °C
até obter peso constante para a
determinacdo da umidade gravimétrica (kg
kg'), sendo entdo transformada em
umidade volumétrica (m3 m3)
multiplicando-se pela Ds.

A partir dos valores de umidade
associados as tensdes aplicadas na camara
de Richards foram obtidos os parametros
empiricos da equagdo proposta por Van
Genuchten (1980) (Eqg. 1). O ajuste das
curvas foi feito utilizando o aplicativo Soil

Water  Retention  Curves  (SWRC)
(DOURADO NETO et al., 1990).
9 =6, +—=0r (1)

[1+(alomD™™

Em que: 6 — umidade volumétrica
em m® m3; 0, — umidade residual em m?3
m3; 0s— umidade de saturacdo em m® m3;
Om— potencial matrico em kPa; o, m e n—
coeficientes empiricos da equagao.
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Foi realizada a calibracdo quanto as
leituras de umidade das sondas de TDR
mediante a coleta de amostras de solo com
estrutura indeformada. Apds esse ajuste, 0s
dados de umidade volumétrica obtidos
pelas sondas, instaladas nas éareas
experimentais, foram convertidos em
potencial matrico, explicitando-o da
equacdo 1. Em seguida, calculou-se o
potencial total (somatério dos potenciais
matrico e gravitacional) e o gradiente de
potencial total da agua no solo em cada
profundidade pela equacdo de Darcy-
Buckingham (LIBARDI, 2018) (Eg. 2) que
rege o fluxo de 4gua em solo ndo saturado:

PeA)—PtB

q = —K() =2 (2)

Em que: q — densidade de fluxo de
dgua no solo em m st K(@®O) -
condutividade hidraulica em funcdo do
contetdo de dgua medido pelos sensores de
umidade, em m s*; ¢« — potencial total da
agua no solo nos pontos Ae B em m; L —
distancia entre os dois pontos em m.

O célculo do gradiente de potencial
total da agua no solo objetivou verificar se

houve drenagem (valores positivos) ou
ascensdo capilar (valores negativos) no
limite inferior do volume de solo avaliado.

4.3 Instalacdo do experimento e
determinacéo do balanco de dgua no solo

As sondas de TDR foram
introduzidas no solo em seis profundidades
(0,10; 0,30; 0,50; 0,70; 0,90 e 1,10 m) com
trés repeticBes, totalizando 18 sondas no
sentido vertical em cada ambiente (Figura
1), sendo que na &rea com eucalipto
ocorreram dois tipos de manejo, sem
subsolagem (SS) e com subsolagem (CS),

totalizando,  portanto, 72  unidades
experimentais.
O equipamento TDR  estava

programado para realizar leituras estimando
0 contetdo de &gua no solo por meio da
equagdo de Ledieu et al. (1986) (Eg. 3):

6 = 0,1138vKa — 0,1758 (3)
Em que: 6 — contelido de agua no

solo, m® m3; Ka — constante dielétrica do
solo, adimensional.

Figura 1. Sondas de TDR instaladas nas seis profundidades (0,1; 0,3; 0,5; 0,7; 0,9 e 1,1 m)
em cada ambiente estudado (eucalipto, mata nativa e pastagem).

Eucalipto

0,lm
03m
0.5m
0.7m
0.9m

1.Im

Fonte: Autores.

Mata Nativa

Pastagem
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Foram realizadas leituras de
umidade durante 10 meses, utilizando-se o
equipamento  TDR 100 fabricado pela
Campbell Scientific. Essas leituras foram
feitas semanalmente, exceto quando chovia
entre uma leitura e outra, assim, era
realizada uma leitura adicional um dia ap6s
a chuva. A armazenagem de agua no solo
foi determinada utilizando-se os valores de
umidade obtidos pelas leituras semanais
com a TDR nos intervalos das
profundidades de 0,0-1,10 m, ou seja, no
volume de controle de solo.

Os dados de precipitagdo foram
obtidos por meio da Estacdo Meteoroldgica
pertencente a instituicdo para os ambientes
de eucalipto e pastagem e para o ambiente
de mata nativa, que era externo a
instituicdo, foi instalado um pluviémetro
numa arvore proxima as sondas no qual era
medido o valor de precipitagao.

O balanco hidrico foi estimado com
base no principio da conservacdo das
massas, 0 qual pode ser representado pela
relacdo matematica das entradas e saidas de
agua em determinado volume de solo e
pode ser descrito pela equacéo (Eqg. 4):

AARM =P+ D — ET (4)

Em que: AARM - variacdo de
armazenagem de agua no perfil do solo
durante o periodo considerado, em mm; P —
precipitacdo pluvial, em mm; D — densidade
de fluxo, que pode ser drenagem interna ou
a ascensdo capilar, em mm; ET -
evapotranspiragdo, em mm.

Os parametros 1 (irrigagdo) e R
(defluvio superficial e subsuperficial), que
normalmente fazem parte da equacdo do
balangco hidrico do solo, ndo foram
considerados neste trabalho em virtude de o
experimento ter sido realizado sob
condicdes de sequeiro e em solo com relevo
praticamente plano, onde o deflavio foi
considerado nulo.

O parametro D ndo foi mensurado
devido a inexisténcia da funcdo K(0)
(condutividade hidraulica x umidade do
solo), a qual ndo pb6de ser obtida pelo
método do perfil instantdneo nas trés areas,
por questdes praticas. Foram estimados, no
entanto, os gradientes de potencial total da
agua no solo, que fazem parte da equacdo
de Darcy-Buckingham (Eq. 2), de modo a
possibilitar a estimativa da densidade de
fluxo de agua no limite inferior do volume
de controle de solo, o qual correspondeu a
1,10 m de profundidade.

Assim, com os dados de umidade no
perfil do solo e de precipitacdo pluvial, o
célculo da evapotranspiracdo foi realizado
explicitando o termo na equagdo anterior

(Eq. 5):
ET = P — AARM (5)

O balanco de agua no solo foi
realizado em quatro épocas, com duracdo
de 98, 96, 62 e 75 dias. Essa subdiviséo
teve como objetivo caracterizar periodos
mais chuvosos (primeiro e quarto periodos)
e periodos mais secos (segundo e terceiro
periodos). Os componentes do balanco de
agua foram calculados a cada oito dias e
integrados nas quatro épocas avaliadas.

4.5 Delineamento experimental

O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado com parcelas
subdivididas. Os dados de
evapotranspiracdo foram submetidos a
andlise de variancia, considerando o0s
ambientes como parcelas e o0s periodos
como subparcelas. Foi realizado o
desdobramento da interagdo significativa
entre ambientes x periodos e na comparacao
das médias de evapotranspiracado utilizou-se
o0 teste de Tukey (p<0,05). A analise
estatistica foi realizada por meio do
software SAS 9.0 (SAS INSTITUTE,
2004).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Valores positivos de gradiente de
potencial total indicam drenagem e valores
negativos, ascensdao capilar. Os gradientes
de potencial total entre as profundidades de
0,90-1,00/1,00-1,10 m, portanto, no limite
inferior do volume de solo avaliado,
estiveram proximos a zero na maior parte
do periodo de avaliacdo (Figura 2).

Além disso, o potencial matrico no
limite inferior do volume de solo
apresentou valores préximos ou iguais a -
1500 kPa na maior parte do periodo de
avaliacdo (Figura 3). E factivel admitir que
a condutividade hidraulica naquele local se
encontrava em valores extremamente
baixos, permitindo assumir densidades de

fluxos baixas ou nulas, seja por drenagem
ou por ascensdo capilar, mesmo nos
periodos  mais  chuvosos.  Portanto,
justificou-se o fato desses componentes
serem considerados irrelevantes no célculo
do balango de agua.

Silveira et al. (2014), estudando a
redistribuicdo da agua e o processo de
secamento em diferentes horizontes de um
Latossolo  Amarelo  Distrocoeso  de
Tabuleiro Costeiro, verificou que a reducéo
do potencial matrico ao longo do tempo foi
mais lenta nos horizontes AB e BA,
geralmente os que apresentam adensamento
pedogenético no solo avaliado. Esses
horizontes estdo logo acima do horizonte
que definimos como limite inferior no
presente estudo (Tabela 2).

Figura 2. Gradiente de potencial total nos limites inferiores do solo durante o periodo de
avalicdo dos ambientes, em Cruz das Almas, Bahia
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Dias de avaliagio

Durante todo o periodo de
avaliacdo, os valores de potencial matrico
no limite inferior de solo avaliado

permaneceram constantes no ambiente de
eucalipto (Figura 3), onde essa situacdo
pode estar condicionada aos atributos
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fisicos do solo. Observou-se que
microporos predominam em relacdo aos
macroporos em todo o perfil do solo,
inclusive no horizonte Bws;, no qual esta
inserido o limite inferior avaliado (Tabela
2). De acordo com Brady e Weil (2012), os
microporos sdo responsaveis pela retencdo
hidrica no solo e, portanto, a 4gua da chuva
que infiltrava no perfil permanecia retida
por esses poros capilares e ndo percolava
em profundidade pelo perfil.

O solo sob pastagem apresentou
valores de macroporos superiores em
relagio aos microporos nos primeiros
horizontes (Tabela 2), facilitando a
percolacdo de &gua pelo perfil na primeira
época chuvosa. Porém, a partir do horizonte

Bt;, logo abaixo da camada coesa, 0s
microporos prevaleceram, o que dificultou a
drenagem, impossibilitando que a &gua
chegasse até o limite inferior (1,10 m),
como apresentado na figura 3.

Ja o solo sob mata nativa,
apresentou  valores de  macroporos
superiores em relacdo aos microporos em
todo o perfil, a partir dos 0,21 m (Tabela 2),
e isso permitiu a percolacdo da agua em
profundidade, alcangando valores de
potencial matrico proximos a zero no limite
inferior nas épocas chuvosas. Entretanto, o
gradiente de potencial total permaneceu
proximo a zero (Figura 2) e o potencial
matrico préximo a 1.500 kPa (Figura 3) na
maior parte do periodo avaliado.
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Figura 3. Potencial matrico nos limites inferiores do solo dos ambientes durante o periodo de

avalicdo, em Cruz das Almas, Bahia
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Dias de avdiacio

A interagdo entre ambientes X
épocas de avaliacdo foi significativa e o seu
desdobramento revelou que o ambiente de
mata nativa diferiu dos demais ambientes
em todas as épocas, sendo que as areas de
eucalipto e pastagem néo diferiram entre si;
em contrapartida, houve diferenca entre o
2% e 3° periodo na pastagem, o que ndo foi
observado nos demais ambientes (Tabela

4).

Houve diferenca em todas as épocas
de avaliagdo, sendo que a 32 época,
caracterizada como época mais seca,
apresentou  a  menor média  de
evapotranspiracdo (64,5 mm) e a 42 época,
caracterizada como a mais chuvosa, a maior
média (292,4 mm) (Tabela 4).
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Tabela 4. Anélise de variancia para ambientes (A) e épocas de avaliagdo (E) e desdobramento
da interacdo A x E com suas respectivas médias de evapotranspiracdo em Cruz das

Almas, Bahia
Fontes de variacéo G.L Q.M F
Ambientes (A) 3 29.229,85 2225,17 **
Epocas (E) 3 127.916,47 42 45%*
Interacdo A X E 9 3148,68 26,26**
Residuo 62 271,86 -
Total 71
CV (%) 10,9
; =

Ambientes 1 Epocaszde avallagg o® 4 Médias
Pastagem -178,4bA® -131,8bB-70,7bC -325,1bD -176,5b
Eucalipto sem subsolagem -181,5 bA -82,8bB -825bB -342,8bC -1739b
Eucalipto com subsolagem -182,6 bA -82,4bB -80,7bB -348,8bC -170,9b
Mata nativa -80,6 aA -38,3aB -24,1aB -157,6aC -752a
Médias -155,8 C -838B  -645A -2924D -149,1
CV (%) 7,2

(1 =29/07/16 a 28/10/16; 2 = 29/10/16 a 26/01/17; 3 = 27/01/17 a 23/03/17; e 4 = 24/03/17 a 31/05/17.
@Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e maitscula na linha néo diferem estatisticamente entre

si, pelo teste de Tukey (p<0,05).

O balango hidrico permitiu verificar
que os maiores valores de ET ocorreram na
época de maior disponibilidade hidrica e os
menores valores, na época mais seca
(Figura 4). Esses resultados séo
semelhantes aos obtidos por Almeida et al.
(2018), Souza et al. (2013) e Silva et al.

(2014), que obtiveram maiores valores de
ET em periodos com maiores precipitacdes.
Grande parte da dgua da chuva fica
retida na copa das arvores, ndo atingindo o
solo, 0 que justifica a precipitacdo da mata
ter apresentado menores valores de
precipitacdo em todas as épocas (Figura 4).

Figura 4. Evapotranspiracdo e precipitacdo nas épocas de avaliacdo em cada ambiente

estudado em Cruz das Almas, Bahia
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Ao observar a figura 4, notou-se que
na 22 época de avaliacdo houve elevada ET
do ambiente de pastagem, comparada aos
demais ambiente, mesmo sendo
caracterizada como uma época seca. Esse
fato pode ser explicado pelo fato de as
gramineas cobrirem toda a superficie do
solo, o que contribui para que a agua,
decorrente da época anterior (chuvosa),

permanec¢a armazenada no perfil do solo
por mais tempo e sendo evapotranspirada
paulatinamente, sendo contabilizada no
periodo seguinte.

Isto, portanto, influenciou na alta ET
da pastagem, apresentando, inclusive, o
maior valor nessa época, o que refletiu,
também, em maior valor absoluto de ET no
periodo total de avaliacdo (Figura 5).

Figura 5. Evapotranspiracdo e precipitacdo durante o periodo total de estudo nos ambientes

avaliados em Cruz das Almas, Bahia
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O célculo da relacdo entre milimetro
da lamina evapotranspirada por milimetro
de lamina precipitada revelou os seguintes
valores: 0,86 mm mm* para a mata; 0,97
mm mm-* para a pastagem; 0,94 e 0,96 mm
mm- para o eucalipto em solo com e sem
subsolagem, respectivamente (Figura 5).
Queiroz et al. (2017) encontraram valores
entre 1,2 e 1,4 mm mm* para eucalipto,
enquanto Muniz et al. (2014) trabalhando
com capim elefante obtiveram valor de 0,85
mm mm?, valores semelhantes aos
encontrados neste trabalho.

Observou-se na figura 5 que o
balanco hidrico na é&rea de eucalipto
submetida a subsolagem apresentou valor
absoluto menor do que na area sem

subsolagem subsolagem

Ambientes

subsolagem, embora ndo tenha apresentado
diferenca estatistica (Tabela 4).
Provavelmente na gleba em que ndo houve
a passagem do subsolador, a agua, apos a
chuva, permaneceu na camada sobrejacente
a camada adensada, devido a dificuldade
que essa camada impGe a redistribuicdo de
agua no perfil do solo; por isso, € possivel
que, nesse ambiente, ocorreu maior
contribuicdo da evaporacdo direta da agua
através da superficie do solo no processo de
evapotranspiracgéo.

Sabe-se que a evapotranspiracdo é o
somatorio da evaporacdo atraves da
superficie do solo e da transpiracdo das
plantas. Porém, pode ser que haja uma
contribuicdo maior devido ao primeiro fator
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do que o segundo e vice-versa, ou seja, em
diferentes ocasibes € possivel que a
transpiracdo seja mais intensa em funcéo da
area foliar da vegetacdo avaliada ou ainda
que a evaporagdo contribua para a
transferéncia de dgua para a atmosfera em
maior quantidade, caso o solo sob a cultura
estudada esteja descoberto, por exemplo.

Vale ressaltar também que o solo
sob pastagem € mais arenoso na superficie,
acima da camada coesa, e que apresentou
menor porosidade total e maior densidade
do solo (Tabela 2), devendo entdo ter
ocorrido restricdo a redistribuicdo da agua
no perfil, a qual ficou acumulada nos
horizontes mais superficiais, presumindo-se
entdo maior perda por evaporacéo.

Devido as limitacGes edéaficas e de
disponibilidade de &gua dos solos dos
Tabuleiros Costeiros, o regime hidrico
nesses solos ja é bastante limitado devido
ao carater coeso que dificulta a
movimentacdo de agua e, por isso, pode ter
refletido na variagdo de armazenagem de
agua no solo com a falta de chuvas na
maioria da época em estudo.

7 CONCLUSOES

1. Os ambientes de pastagem e eucalipto
ttm maior demanda evapotranspirativa
comparada a mata nativa, indicando que a
conversdao do uso da terra tem impacto
direto no balanco hidrico.

2. O horizonte coeso restringe a distribuicéo
de agua do perfil e contribui para 0 aumento
da evapotranspiracdo das camadas de solo
superiores a ele.

3. A reducdo da evapotranspiracdo coincide
com o periodo de maior déficit hidrico no
solo.

4. Em novas pesquisas dessa natureza é
aconselhavel quantificar a evaporacdo
direta da agua através da superficie do solo
para  discriminar as  contribuicOes
individuais da evaporacao e da transpiracdo
na composicdo da evapotranspiracdo em
diferentes sistemas culturais.
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